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1. Allgemeines. 


Geschichtlicher Beitrag zur Schwingungs- und Wahrscheinlichkeitslehre 
in Mechanik und Physik. ZS. f. Sauerstoff- u. Stickstoff-Ind. 12, 82, 86—87, 
1920. 


H. Boegehold. Arthur Kerber und die rechnende Optik. ZS. f. Instrkde. 40, 
199—201, 1920. 


Martin Knudsen. Tale om Hans Christian @rsted holdt ved Universitets- 
festen d. 1. September 1920. Fysisk Tidsskrift 19, 21—29, 1920. 


Harald Hoffding. H.C. Grsted og dansk Aandsliv. Tale holdt ved Univer- 
sitetsfesten den 1. September 1920. Fysisk Tidsskrift 19, 29—34, 1920. 


M. ©. Harding. H.C. G@rsteds Udenlandsrejser. Foredrag i Selskabet for 
Naturlerens Udbredelse d.2.September 1920. Fysisk Tidsskrift 19, 34—46, 1920. 


Wilhelm Ostwald. Arthur von Oettingen}. Chem.-Ztg. 44, 797, 1920. 


Richard Gans. Einfiihrung in die Vektoranalysis mit Anwendungen auf 
die mathematische Physrtk. 4. Aufl. Mit 39 Figuren im Text. VI u. 1185. 
Leipzig und Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1921. Es wurden behandelt die ele- 
mentaren Operationen der Vektoranalysis; die Differentialoperationen der Vektor- 
analysis; die krummlinigen Koordinaten, Vektorzerlegungen, mechanische Deforma- 
tionen; die Tensoren und Anwendungen aus der Hydrodynamik und der Elektro- 
dynamik. ScHEEL. 


R. Courant. Uber die Eigenwerte bei den Differentialgleichungen der 
mathematischen Physik. S.-A. Math. ZS. 7, 1—57, 1920. Die Arbeit behandelt 


die Schwingungsgleichung GLa 0 
U th == 0; 


in der die Konstanten 2, die Eigenwerte des Problems, physikalisch die Quadrate der 
Kigenschwingungszahlen bedeuten. — Sommerfeld und H. A. Lorentz haben aus 
physikalischen Griinden das Postulat aufgestellt, dai die Higenwerte asymptotisch 
yon der Gestalt des Gebietes unabhingig sind und sich allein aus dem Flacheninhalt 
berechnen. Dieses Postulat wurde von Wey! fir eine Reihe von Problemen bewiesen; 
er benutzte dazu die Theorie der Integralgleichungen. Im Gegensatz dazu bedient 
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sich die Courantsche Untersuchung der Methoden der Variationsrechnung; sie ge- 
langt dadurch zu einer vollstandigen Beherrschung der Higenwerte in ihrer Ab- 
hangigkeit von den Koeffizienten der Differentialgleichung, den Randbedingungen und 
dem Gebiete. AuSerdem wird eine, die Weylsche an Genauigkeit iibertreffende Ab- 
schatzung fiir den Fehler gegeben, der bei Ersetzung der n-ten Higenschwingung 
durch ihren asymptotischen Wert entsteht. Fiir eine ausfihrliche Besprechung dieser 
wichtigen und umfangreichen Arbeit sei auf das Jahrbuch iiber die Fortschritte der 
Mathematik verwiesen. REICHENBACH. 


Ad. Schmidt. Zur Kritik und Praxis der Variationsbeobachtungen. Ber. 
i. d. Tatigkeit des Preu8. Meteorol. Inst. i. d. Jahren 1917, 1918, 1919, Anh. 74—80. 
Berlin 1920. [S. 37.] ScHWERDT. 


Otto Oldenberg. Hin Schwingungsapparat fir Vorlesung und Praktikum 
nach H. Th. Simon. Phys. ZS. 21, 463—465, 1920. 

— — Hin Schwingungsapparat nach H. Th. Simon. ZS. f. Unterr. 38, 161—173, 
1920. Verf. veréffentlicht in beiden Arbeiten die Beschreibung eines von H.Th.Simon 
konstruierten Praktikums- und Vorlesungsapparates, der durch mechanische, leicht zu 
ubersehende Vorgiange die GesetzmaBigkeiten elektrischer Schwingungen demonstrieren 
soll. Der Apparat besteht-aus zwei der Schwere entzogenen Pendelkérpern aus Alu- 
minium. Durch verstellbare Gewichte, Federn und Verbindungsstangen kénnen das 
Tragheitsmoment, die Direktionskraft und die Kopplung mefbar veraindert werden. 
Elektromagnetisch erzeugte Wirbelstréme lassen die Dampfung willkiirlich einstellen. 
Eine Schreibvorrichtung registriert die Vorgange; durch eine Projektionsanordnung 
werden sie einer gréSeren Horerschaft zuganglich gemacht. 

Der Apparat demonstriert folgendes: Schwingungen eines einzelnen Systems ent- 
sprechend der Thomsonschen Formel, erzwungene Schwingungen und Resonanzkurven 
bei beliebigen Dampfungen, Schwebungen bei verschieden gekoppelten Systemen, die 
Wirkungsweise der Wienschen Stoferregung und des Braunschen gekoppelten 
_ Senders und endlich Lissajoussche Figuren, die der Schreibstift infolge einer geeig- 
neten Bewegung der Pendel aufzeichnet. Die Arbeit in der ZS. f. Unterr. bringt 
noch einen Anhang, in dem auf die Theorie des Apparates eingegangen wird. Es 
wird bewiesen, da die Vorgange der in der drahtlosen Telegraphie gebriuchlichen 
induktiven Kopplung entsprechen, obgleich die aus den mechanischen Vorgangen 
folgenden Differentialgleichungen fiir kapazitive Kopplung gelten. MieTHING. 


Hans Kienle. Uber das Rieflersche Schichtungspendel. ZS. f. Instrkde. 40, 
173—179, 1920. Das bekannte Rieflersche Nickelstahl-Kompensationspendel arbeitet 
noch nicht vollig geniigend, wenn entlang der Pendelstange Temperaturschichtungen 
auftreten. _Um deren EHinflu8 zu beseitigen wird die Pendelstange etwa in die Mitte 
quer durchschnitten, und hier werden die kurzen Kompensationsrohre angebracht. Es 
wird nun die rechnerische Theorie dieser Anordnung entwickelt, die sich ziemlich 
einfach, aber doch streng durchfiihren laBt, und gezeigt, in weleher Weise die Kom- 
pensation zu berechnen ist. Die Lage der Kompensationsréhre ist von verschwinden- 
dem Einflu8 auf den Temperaturkoeffizienten, auch die Sicherheit der Wirksamkeit 
der Schichtungskompensation wird durch eine Verschiebung um einige Zentimeter 
nicht merklich verschlechtert. Am wichtigsten ist die Kenntnis des Ausdehnungs- 
koeffizienten des Kompensationsrohres; aber auch diese 1aBt sich ohne besondere Mihe 
genau genug ermitteln. Nach den praktischen Ergebnissen scheinen die einzigen 
noch iibrig bleibenden Fehler von Unsicherheiten des Ausdehnungskoeffizienten der 
Pendelstange herzurihren, der entweder noch nicht genau genug bestimmt wird bzw. 
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sich im Laufe der Zeit ein wenig andert, was bei Nickelstahl nicht als ausgeschlossen 
erscheint. Kine Zahlentafel einer so ausgeristeten Uhr zeigt die hervorragende 
Wirkung, die keine Schichtungskoeffizienten mehr erkennen lat. Brock. 


G. F. C. Searle. A bifilar method of measuring the rigidity of wires. 
Proc. Cambr. Phil. Soc. 20, 61—69, 1920, Zur Bestimmung des Torsionsmoduls n wird 
eine bifilare Aufhangung (Drahtlinge 7, Drahtradius7, Abstand der oberen und unteren 
Befestigungspunkte a’ und a’) verwendet, welche durch das Gewicht M.g gespannt 
ist. Werden die Drahte oben um den Winkel m verdreht und beobachtet man dabei 
eine Drehung der unteren Verbindungsstange um den Winkel 9, so wird 

FOR AS 
ae Arsh bh 


n= 
wo 
C= sinOK(p—9O) und I! = 1—2?. 20 L/Mg)'2 
(@ der Elastizitatsmodul) ist. Wahlt man mw von +a bis —a und wieder zuriick 
bis +2, so ergibt sich trotz der Hysteresis Ubereinstimmung der Beobachtungen bis 
auf 1’. Im Falle von Biegungen der Drahte an der oberen Hinspannung ist eine Korrek- 
tion anzubringen, wofiir die nétigen Formeln abgeleitet sind. Bei einem praktischen 
Versuch ergab sich Ubereinstimmung auf 0,3 Proz. mit dem nach der iblichen 
Schwingungsmethode an den einzelnen Drahten bestimmten Wert. BERNDT. 


H. Erfle. Ubersichtliche Zeichenverfahren zur Ermittelung der 
Achsen-Bildpunkte, Centralztg. f. Opt. u. Mech. 41, 351—354, 366—368, 1920. 
[S. 56.] ERFLE. 


M. vy. Schwarz. Gelenkmikroskop fir Laboratorium und Werkstiatte. ZS, 
f, Metallkde. 12, 366—367, 1920. Das Mikroskop unterscheidet sich von dem _ be- 
kannten Martensschen dadurch, da es anstatt der Kugel- gewGhnliche Gelenke hat, 
wodurch man es leichter senkrecht zur Tischflache einstellen kann. AuSerdem ist 
noch Drehbarkeit unterhalb des zweiten Gelenkes vorgesehen, um das Mikroskop be- 
hebig herausschwenken zu kénnen. EHbenso 18+ es sich leicht in horizontale Lage 
bringen. BERNDT. 


M. Deckart. Uber einfache Verfahren fir Mikrophotographie und Mikro- 
projektion. Naturw. Monatsh. 2, 236—238, 1920. Verf. empfiehlt fir Schiiler- 
uibungen die Mikrophotographie und gibt eine Beschreibung der von ihm mit ein- 
fachsten Hilfsmitteln zusammengestellten Apparateanordnung. Die photographische 
Kamera wird ohne Objektiv verwendet. Dient als Lichtquelle eine Glihlampe von 
50 HK, so ist bei etwa 700facher Vergréferung eine Belichtung von 10 bis 20 Sek. 
nétig. Bei Benutzung einer Bogenlampe (4 bis 6 Amp.) kénnen Momentaufnahmen 
gemacht werden. (Expos.-Zeit 0,05 bis 0,2 Sek.) Zwischen Okular des Mikroskops 
und Verschlu8 der Kamera wird unter 45° gegen die optische Achse eine planparallele 
Glasscheibe gesetzt, die die Beobachtung des Objektes noch wahrend der Aufnahme 
gestattet. Die Scheibe darf nicht zu diinn sein (kein Deckglaschen), da die Doppel- 
bilder sonst leicht Unscharfen ergeben. Das KihlgefaS mul etwa 6 bis 8em Wasser- 
schicht enthalten. Das Verfahren wird auf Mikroprojektion iibertragen, doch empfiehlt 
es sich, lieber Diapositive herzustellen und zu projizieren. ScHWERDT. 


E. Merker. Modellversuch zur Ionentheorie. Naturw. Monatsh. 2, 233—235, 
1920. Eine kleine Glaswanne wird mit Paraffiné] gefillt, auf das man kleine Kork- 
kugeln legt. An die Schmalseiten des GefiSes stellt man passende Metallplatten als 
Elektroden, die mit den Polen einer Influenzmaschine verbunden werden. Die Pa- 
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raffindlschicht muB8 etwa die Héhe 2 bis 83cm haben. Die einzelnen Kugeln werden 

durch Probescheibchen aufgeladen. Die Anordnung gestattet, folgende Satze zu ver- 

anschaulichen : 

GroBe Ionen wandern langsamer als kleine Ionen. 

Die Wanderungsgeschwindigkeit hiangt von der Elektrizitatsmenge auf den Elek- 
troden ab. 

Nach Aufheben der Dissoziation (durch gegenseitiges Beriihren der geladenen Kugeln) 
ist eine Elektrolyse (Stromleitung) nicht mehr méglich. (Geléstes und festes 
Kochsalz.) 

Benutzt man statt einer Influenzmaschine eine sogenannte Miinchsche Elektrizitats- 

pumpe (ZS. f. d. physik. u. chem. Unterr. 31, 1918), so kann man leicht messende Ver- 

suche ausfiihren, da man dann ein VergleichsmaS fiir die Elektrizititsmenge auf den 

Elektroden hat. ScHWERDT. 


Johannes Walther. Der Film als Mittel der Unterhaltung und des Unter- 
richts. Naturw. Monatsh. 2, 224—226, 1920. Die Arbeit handelt vom Schaufilm 
belehrenden Inhalts in ahnlicher Weise, in der sich Réseler, Uber die Grenzen von 
Lehrfilm und Schaufilm, Der Lehrfilm 1, 1833—134, 1920, diese Ber. 1, 1225, 1920, gegen 
Filme dieser Art gewendet hat. Verf. warnt vor einer ibertriebenen Wertschatzung 
des neuen Unterrichtsmittels, da der Film befahigt ist, natiirliche Unwahrscheinlich- 
keiten darzustellen und plausibel zu machen, die Méglichkeit der Unwahrhaftigkeit 
also in sich tragt. Sogenannte wissenschaftliche Filme, die einen wissenschaftlichen 
Gedanken in dramatisierter Form behandeln, werden ohne weiteres abgelehnt. Hin 
noch so geschickter Techniker oder Regisseur kann kein wissenschaftliches oder 
erziehlich férderndes Hilfsmittel fiir den Unterricht schaffen. Die scharfe und be- 
rechtigte Kritik, die Verf. an den sogenannten Kulturfilmen ibt, findet auf den eigent- 
lichen Lehrfilm rein wissenschaftlichen Charakters keine Anwendung. ScHWERDT. 


E. Seefchlner. Kollineare Rechentafel (Nomogramme) zur Ermittelung 
von Spannung und Durechhang einer Freileitung bei veranderlicher Tem- 
peratur und veranderlichem Gewicht fir beliebige Spannweiten. Elektr. 
Kraftbetr. u. Bahnen 18, 17—20, 25—30, 1920. Es handelt sich im wesentlichen um 
eine Wiedergabe der Ergebnisse, die in der Arbeit E.Seefehlner, Kollineare Rechen- 
tafeln usw., Elektrot. u. Maschinenb. 37, 597—604, 1919, diese Ber. 1, 254, 1920 zusammen- 
gestellt sind. Die Zustandsgleichung dritten Grades wird durch Kinfiihrung des pro- 
zentualen Durchhanges und andere Substitutionen allgemein einer Lésung mit linearen 
Hilfsmitteln zuganglich gemacht.! 

Die von Nather, Bemerkungen zur Berechnung von Freileitungen, Elektrot. u. Ma- 
schinenb. 38, 158—159, 1919 (diese Ber. 1, 699, 1920) eingefiihrte aquivalente Temperatur 
wird als kritische Temperatur ermittelt. Neu sind die Tafeln fir das Kettenwerk 
(Hochspannungs-Fahrleitung), sowie die Tafel zur Ermittelung der kritischen Daten 
einer Strafenbahn-Fahrileitung. Die ibrigen Nomontaer se sind die gleichen wie die 
in der oben zitierten Arbeit. ScHWERDT. 


Hans G. Schwerdt und W. W. Loebe. Uber eine Fluchtlinientafel zur Re- 
duktion eines Gasvolumens. Chem.-Ztg. 44, 818—819, 1920. In der Arbeit wird 
eine Fluchtlinientafel fiir den Reduktionsfaktor 
iN SOL Bei) 
a: 760. +a.#) 
der Beziehung V = V.f hergeleitet und beschrieben. Auf einer geradlinigen regu- 
laren Teilung wird der Barometerstand H im Bereich 670mm bis 780mm auf 0,1 mm 
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abgelesen, Eine zu dieser parallele regulare Skala gibt den Reduktionsfaktor f im 
Bereiche zwischen 0,800 und 1,000 in dreistelliger Teilung, die vierte Dezimale kann 
interpoliert werden. Zwischen beiden Skalen befindet sich eine schwach gekriimmte 
Temperaturskala t, die zwischen 5° und 30°C die Ablesung auf 0,19 erméglicht. Die 
Dampfdrucke «p (¢) der Sperrfliissigkeit Wasser sind den bekannten Tabellen von 
Scheel, Kohlrausch und Kister entnommen. 

Legt man der Tafel ein rechtwinkliges, kartesisches Koordinatensystem zugrunde, so 
ergeben sich die Teilungen: 


SOG at aaah se fe a—=n Uy y = 1000.fmm; 
ASIA pare os yal bi x = 200mm, y = 2.(1180 — H) mm; 

; Bi 200 1180p (t) 
PAA TMP! SLO NS! i iP 369 4+-1,52.a.t pay = 1,26 -0,76.a.¢=™ 


Eine besondere Einrichtung der Tafel besteht darin, da sie sofort fiir jede andere 
Sperrflissigkeit als Wasser nutzbar gemacht werden kann. Wine Hilfstafel, die auf 
der Riickseite abgedruckt ist, gibt die Temperaturkorrektion fiir KOH in den Kon- 
zentrationsgrenzen 0 Proz. bis 30Proz. Streng mathematisch ergibt sich zwar fir 
KOH jeder Konzentration eine andere Temperaturkurve, durch die Wahl der Para- 
meter in obiger Koordinatentabelle ist die maximale Abweichung aber unter 0,2 Proz. 
gehalten, ein Betrag, der unmerklich ist. Fiir weitere Sperrflissigkeiten bestehen 
weitere Hilfstafeln. Herstellung und Verlag hat die Stugra-Centralstelle, Berlin- 
Waidmannslust. SCHWERDT. 


Change in acceptend sizes of NPL end standards. Amer. Mach. 58, 971 
—98E, 1920. Auf Grund der Ergebnisse neuer Bestimmungen der absoluten Langen 
der EndmaSnormalen des National Physical Laboratory haben dieselbe eine Korrektion 
von —12.10—6 fiir 1 Zoll; diese Korrektion ist proportional der Lange. Die End- 
masse in metrischen Hinheiten werden dadurch nicht beriihrt. Vom 15. Oktober 1920 
ab werden alle Priifungen auf die korrigierten Werte bezogen; die dadurch erfolgen- 
den Anderungen gegen friiher kommen aber nur bei Normalmassen hoher Genauigkeit 
in Frage. Um die Vorraite an Lehren aufzubrauchen, werden die nachstehend an- 
gegebenen Prifgrenzen bis zum 15. Oktober 1921 in dem Sinne erweitert, daB jene 
unbedenklich zur Priifung eingereicht werden kénnen. 


Bisherige Priifgrenzen 
MaB 
length gauges | plug gauges slip gauges 

bis 1” cre AR KO + 0,5.10—4" + 0,2 und — 0,1. 10-4” 
1— 2 1° ss10=4 els; « +0,2 , —0,1.10—4 
2— 3 el LO—4 +,1,5..10—-4 +0,3 , —0,2.10—4 
3— 4 ceil 3 10-4 + 1,5.10-4 +04 , —0,3.10—-4 
4— 6 ets LU e +2. .1054 2 

6—12 Spee Pe Vet +3, ..10-4 et 
12—18 ~+1,5.10-4 +4,...10-4 ae 
18—24 +2 .10-4 Brrnpr. 


W. George. Changes in Standard end gauges. Amer. Mach. 58, 111E, 1920. Weist 
darauf hin, daB die vom National Physical Laboratory vorgenommene Anderung seiner 
EndmaSnormalen fiir die Technik keine Anderung der schon in Benutzung befindlichen 
Lehren bedeutet, sondern da$ dadurch nur die Gebrauchsdauer der Rachenlehren ver- 
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groBert, die der Dornlehren allerdings etwas verringert wird. Im ibrigen ist jene 
Anderung so gering, daS schon kleine Temperaturfehler (z. B. ein Unterschied von 
11/,0F) einen Fehler derselben GroSe bewirken. 

Im Anschlu8 daran wird noch berichtet, da8 sich vor 20 bis 25 Jahren im Woolwich- 
Arsenal Schwierigkeiten herausstellten, da die mit der Whitworth-Maschine gémessenen 
Stiicke nicht stimmten. Die Nachpriifung der Endmasse ergab bei solchen von 1 bis 
4” Lange Korrektionen bis zu — 60.10—5’, wahrend sie bei solehen bis zu 12” Lange 
nur —14 bis — 35.10—5” betrugen. BERNDT. 


Adjustable plain and thread snap gauge. Amer. Mach. 53, 94E—96K, 1920. 
Die bekannte Rachenlehre, bei welcher zwei Backen (fir die Gut- und die AusschuB- 
seite) hintereinander in demselben Biigel sitzen, welche noch durch Schrauben justiert 
werden kénnen, wird dadurch auch fiir Gewindemessungen geeignet gemacht, dah 
an Stelle der glatten Backen solche mit dem entsprechenden Gewindeprofil eingesetzt 
werden, das in bezug auf Gewindeform und Steigung genau sein muS. BERNDT. 


C. v. Rechenberg. Normaldampfdrucke. Journ. f. prakt. Chem. (N. F.) 101, 112 
—122, 1920. Bei Dampfdruckmessungen hdéher siedender Substanzen ist es wublich, 
nicht den Siedepunkt fiir 760mm Druck anzugeben, sondern fir Unterdruck. Als ein 
brauchbarer normaler empfiehlt sich 15mm Druck. Kleinere Drucke sind nicht zu 
empfehlen, da dann die Siedepunktsangabe zu ungenau wird, weil ein Fehler in 
der Druckbestimmung bereits mehrere Grade Fehler im Siedepunkt ausmacht. Die 
Umrechnung vom zufalligen Druck auf den Normaldruck kann nach der Crafts- 


Youngschen Formel ¢ = x (pp —p) (273 +29) 


erfolgen. Bei normalen Drucken von 760mm kénnen alle Verbindungen in zwei 
Klassen eingeteilt werden, und fiir jede von diesen ist 2 eine Konstante. Bei 
Po = 15mm ist das nicht ganz so einfach. Aus den mitgeteilten Tabellen ergibt sich, 
da8 man eine viel weitergehende Unterteilung vornehmen mul, wobei « zwischen 
0,0042 und 0,0028 schwankt. c¢ gibt unmittelbar die Korrektion, die in dem beob- 
achteten Siedepunkt anzubringen ist. Buock. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Albert Einstein. Ather und Relativitatstheorie. Rede, gehalten am 5. Mai 1920 
an der Reichsuniversitét zu Leiden. 158. Berlin, Verlag von Julius Springer, 
1920. ScHEEL. 


P. Lenard. Uber Relativitatsprinzip, Ather, Gravitation. Neue Ausgabe. 
358. Leipzig, Verlag von 8. Hirzel, 1920. Eine Neuausgabe der gleichnamigen alteren 
Schrift. Sie enthalt die bekannten Lenardschen Einwande gegen die Relativitits- 
theorie, die allerdings im wesentlichen nur den sogenannten gesunden Menschen- 
verstand als Argument anfiihren kénnen. Die Neuausgabe ist durch eine Ant- 
wort auf Einsteins ,Dialog iiber Einwande gegen die Relativitatstheorie* (Natur- 
wiss,) vermehrt. Es wird sodann ein ,elektromagnetisches Bild der Gravitation“ 
entwickelt. REICHENBACH. 


K. Wessely. Bemerkung zu den Grundlagen der Relativitaitstheorie. 
Phys. ZS, 21, 549—550, 1920. Es wird eine Ableitung der Einsteinschen Zeit- 
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transformation gegeben, in der von der Konstanz der Lichtgeschwindigkeit nicht 
Gebrauch gemacht wird, sondern die fiir alle Signalgeschwindigkeiten gilt. Das gelingt 
dadurch, da8 den Uhren des bewegten Systems soleche Gang- und Phasenkorrektionen 
gegeben werden, da sie die Einsteinsche Definition des Synchronismus erfiillen. 
Der Verf. bemerkt jedoch nicht, da$ bei Benutzung des Lichtsignals die Gangkorrektion 
yvon selbst“ eintritt, und daS eben darum die Lichtgeschwindigkeit konstant wird 
und eine Vorzugsstellung fiir die Zeitdefinition erhalt. Unter Nichtbeachtung dieser 
Higentiimlichkeit der Uhren gibt er sodann eine Deutung des Einsteinschen Additions- 
theorems. Die Frage der EKindeutigkeit dieser Zeitdefinition wird nicht unter- 
sucht. REICHENBACH. 


Joseph Petzoldt. Kausalitat und Relativitatstheorie, ZS. f. Phys. 1, 467 
—474, 1920. Petzold erwidert hier Helge Holst, der aus erkenntnistheoretischen 
Motiven heraus gewisse Abanderungen an der Relativitatstheorie vorgeschlagen hat. 
Holst glaubt, daB die Relativitatstheorie dem Kausalprinzip nicht gerecht werde, 
weil in ihr die Lorentzverkiirzung ursachlos auftritt. Holst will deshalb die Gleich- 
berechtigung aller Koordinatensysteme aufheben und ein einziges, relativ zu den Fix- 
sternen ruhendes System als primares Inertialsystem einfiihren, das vor allen anderen 
als das Ruhsystem ausgezeichnet ist. Petzoldt wendet sich zunichst dagegen, da8 
die Lorentzverkiirzung dem Kausalprinzip widerspreche, er sieht in der Relativ- 
geschwindigkeit bereits eine hinreichende Ursache. Er bezeichnet sodann die Holst- 
sche Theorie als eine modifizierte Lorentzsche und macht der Lorentzschen den 
Vorwurf der Inkonsequenz, da sie fiir den absoluten euklidischen Raum den starren 
K6rper voraussetzen mu8, der aber gerade durch diese Theorie aufeehoben worden 
ist. Er sieht in der Relativititstheorie einen viel natiirlicheren Ausdruck der beob- 
achteten physikalischen Tatsachen; aber dariiber hinaus weist er darauf hin, da8 in 
dieser Theorie mehr als eine physikalische Theorie vorliegt, daS sie als eine neue Art 
und Weise die Dinge zu sehen, zu beurteilen und darzustellen angesehen werden mu8 
Alle Versuche, von der Relativititstheorie wegzukommen, wiederholen letzten Endes 
immer nur den undurchfiihrbaren Versuch, der Anschauung die Entscheidung iiber 
Erkenntnisprobleme zuzuteilen. Petzoldt sieht darin sehr richtig einen Riickfall in 
die mechanische Naturanschauung, deren Uberwindung seit 200 Jahren allmahlich 
vollzogen wurde, eine Entwickelung, die in der Relativititstheorie zum AbschluS 
gekommen ist. REICHENBACH. 


Ludwig Schlesinger. Raum, Zeit und Relativitatstheorie. Gemeinverstindliche 
Vortrage. Mit 7 Fig. im Text. IV u. 408. Leipzig und Berlin, Verlag von B.G. 
Teubner, 1920 (Abh. u. Vortrage a. d. Geb. d. Math., Naturw. u. Techn., Heft 5). ScHrEn. 


Jun Ishiwara. Zur relativistischen Dynamik. Science Rep. Tohoku Univ. 8, 
321—335, 1914. [S. 65.] HEnnine. 


Oliver Lodge. Gravitation and Light. Nature 104, 334, 1919. Enthalt nur den 
kurzen Vermerk, daS8 der Brechungsindex (“— 1), der in der Nahe der Sonne den 
Hinsteinschen Lichtablenkungseffekt hervorrufen wiirde, interpretiert werden darf 
als Quadrat des Quotienten aus der Geschwindigkeit, die ein Massenpunkt bei freiem 
Fall aus dem Unendlichen erreichen wiirde durch die Lichtgeschwindigkeit. FREUNDLICH. 


Oliver J. Lodge. Gravitation and Light. Nature 104, 354, 1919. AnschlieSend 
an die Bemerkung des Verf. (s. vorstehendes Ref.) iitber die Bedeutung des Brechungs- 
index (u“—1), die die Lichtablenkung in der Nahe der Sonne erzeugen wiirde, 
werden auf dem Boden der Atherhypothese einige Betrachtungen allgemeiner Art 
angekniipft. FREUNDLICH. 
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Oliver J. Lodge. Gravitation and Light. Nature 104, 372, 1919. Lodge macht 
nochmals auf die bekannte Tatsache aufmerksam, da der Lichtablenkungseffekt auch 
im Gravitationsfelde des Jupiter meSbar gro8 werden kann. FREUNDLICH. 


Edouard Guillaume. Sur l’impossibilité de considérer comme des périodes 
les paramétres représentant le temps dans la Théorie de la relativité. 
Application au déplacement des raies solaires. Arch. sc. phys. et nat. (5) 
2, 248—250, 1920. Der Verf. vertritt in dieser kurzen Abhandlung den Standpunkt, daB die 
in der Relativititstheorie benutzte Zeitdefinition unrichtig sei und daB die Schliisse tiber 
die relativen Verschiebungen der Spektrallinien auf Grund der Aquivalenzhypothese 
nicht stichhaltig seien. FREUNDLICH. 


Chs. Willigens. Interprétation géométrique du temps universel dans la 
relativité restreinte., Arch. sc. phys. et nat. (5) 2, 250—253, 1920. In den ,, Archives“ 
(4) 46, 1918 hat Ed. Guillaume einen anderen Zeitbegriff in die Relativitatstheorie 
eingefihrt, die sogenannte ,,universelle“ Zeit. Der Verf. gibt eine geometrische Inter- 
pretation dieser universellen Zeit fiir die spezielle Relativitétstheorie. | FrEuNDLICH. 


Ed. Guillaume et Chs. Willigens. Sur l’introduction du temps universel dans 
la Théorie de la gravitation. Arch. sc. phys. et nat. (5) 2, 253—254, 1920. In 
einer ganz kurzen Notiz wird dargelegt, wie der von Guillaume definierte Begriff 
der ,, universellen‘ Zeit in eine alleemeine Relativitatstheorie einzufiihren sei. FREUNDLICH. 


Rudolph Uhlich. Untersuchungen zur Erklarung der fernwirkenden Kriafte. 
468. Leipzig u. Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1920. [S. 10.] Brock. 


M. Abraham. Theorie der Elektrizitat. 2. Band. Elektromagnetische Theorie 
der Strahlung. 4. Aufl. Mit 11 Abbildungen im Text. VII u. 3948. Leipzig und 
Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1920. [8. 37.] ScHEEL. 


J. Villey. Sur l’application de la méthode de Righi 4 la discussion de 
Vexpérience de Michelson. C. R. 171, 298—301, 1920. [S. 56.] ERFLE. 


Fernando Sanford. Is the Einstein radiation factor h a constant? Phys. 
Rev. (2) 15, 67—72, 1920. Durch Kombination einer Formel, welche die Emissions- 
frequenz der,K,-Linie als Rotationsfrequenz eines unter der Kinwirkung einer elektro- 


statischen Anziehung stehenden und der Quantenbedingung =" = hv unterworfenen 


Elektrons berechnet, mit der Gleichung ( — 2e(N — 3,6) fiir die Kernladung (e = Ele- 
mentarquantum, N = Ordnungszahl), wird fir die Wellenlange der K,-Linie die Formel 


gewonnen: ed pe f a 
~~ [2e(N— 3,6) |’ 
welche von Brom bis Cer mit den beobachteten Werten gut tibereinstimmt. Beriick- 
sichtigt man jedoch bei der Ableitung die Verinderlichkeit der Masse des Elektrons 
mit der Geschwindigkeit, so erhilt man eine wesentlich schlechtere Ubereinstimmung. 
Hieraus schlieBt der Verf., da8 die Konstante h sich ebenfalls mit der Geschwindigkeit 
des Elektrons andere, so daB die in die Rechnung eingehende Groke hi. m-3 kon- 
stant bleibe. Abhnliche Schliisse werden aus dem Vergleich der y-Strahlspektren von 
Radium B und Radium C mit dem f-Strahlspektrum gezogen. Hier wird gezeigt, dab 


: n id ; , : 
bei der Annahme $ = const bessere Ubereinstimmung erzielt wird als bei h = const. 
Herrz. 
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Arnold Sommerfeld. Atombau und Spektrallinien. 2. Aufl. Mit 109 Abb. XIV 
u. 586 8. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1921. [S. 26.] ScHEEL. 


Gerhard Hettner. Uber den EHinfluS eines auBeren elektrischen Feldes 
auf das Rotationsspektrum. Hin Analogon zum Starkeffekt. ZS. f. Phys. 2, 
849—360, 1920. [S. 61.] W. Paovti jr. 


Hans Reichenbach. Uber die physikalischen Voraussetzungen der Wahr- 
scheinlichkeitsrechnung. ZS. f. Phys. 2, 150—171, 1920; Naturwissenschaften 8, 
349, 1920. Es wird das Problem der Anwendbarkeit der Wahrscheinlichkeitssitze auf 
physikalische Dinge untersucht. Als hinreichende Voraussetzung fir eine Reihe von 
Problemen wird die Existenz einer stetigen Wahrscheinlichkeitsfunktion fiir eine oder 
mehrere Veranderliche aufgezeigt. Aus dieser laBt sich das Additions- und das Mul- 
tiplikationstheorem der Wahrscheinlichkeitsfaktoren ableiten, fir das Multiplikations- 
theorem der Wahrscheinlichkeitsfunktionen muS jedoch noch die Unabhangigkeit 
der Vorgange hinzutreten. Ferner lat sich aus der Existenz einer Funktion mehrerer 
Argumente die Existenz anderer Wahrscheinlichkeitsfunktionen ableiten, z. B. fir die 
Summe der Argumente. (Fehlertheorie.) Um von der Wahrscheinlichkeitsfunktion 
auf die Wahrscheinlichkeitsfaktoren zu kommen, bieten sich zwei Arten des Grenz- 
iiberganges dar; der eine durch Verkleinerung der Intervalle, der andere durch Ver- 
flachung der Kurve (z. B. durch gréBere Rotationsgeschwindigkeit beim Roulette). 
Es wird gezeigt, dal auch in dieser zweiten Art des Grenziiberganges keine neuen 
Wahrscheinlichkeitsaxiome enthalten sind. Fir gewisse Falle lait sich dadurch eine 
spezielle Funktion der Form f(x) = konst. allein aus der Kxistenz ciner beliebigen, 
aber stetigen Wahrscheinlichkeitsfunktion fiir eine andere GroSe ableiten, so daB das 
Problem der Gleichwahrscheinlichkeit in das der Stetigkeit aufgelést wird. Hine 
Anwendung der Satze ergibt sich fiir die letzten unsicheren Dezimalen einer ge- 
messenen physikalischen Gréfe, in denen bekanntlich jeder Ziffernwert gleichwahr- 
scheinlich ist. REICHENBACH. 


P. Gast. Das Wesen der Beobachtungsfehler. ZS. f. Vermessungsw. 49, 689—695, 
1920. Der Begriff des Beobachtungsfehlers wird zumeist als sprachlich gegeben und 
keiner scharfen Erklirung, d. h. Zuriickfihrung auf bekanntere Begriffe, bedirftig 
verwendet. An Zitaten aus den einschligigen Werken von Gauss, Helmert und 
Czuber zeigt Verf., da8 die Beobachtungsfehler als Widerspriiche zwischen den Beob- 
achtungen erklart werden, die in der Hauptsache aus der Unvollkommenheit der 
Beobachtungsapparate entspringen. Das ist logisch einwandfrei, aber die empirisch 
als Zahlen gegebenen Widerspriiche erhalten damit nur einen Namen, wihrend fir 
die Erkenntnis des Wesens der Fehler nichts gewonnen wird. Der vom Verf. durch- 
gefihrte Gedankengang ist der folgende: 

Jede Messung ist ein psychologischer Vorgang, bei dem der Beobachter eine 
bewuSte Idealisierung vornimmt. Er behandelt sinnlich wahrnehmbare Gegen- 
stinde wie sinnlich nicht wahrnehmbare ideelle geometrische Gebilde. Diese Ideali- 
sierung, die eine Fiktion genannt wird, ist praktisch notwendig, begrifflich aber 
falsch. Es ist namlich, streng genommen, unméglich, in der Welt der sinnlichen 
Wahrnehmung Strecken, Winkel u. dgl. zu definieren; man kann also gar nicht von 
wahren Werten von zu messenden Gréfen sprechen. 

Die Messungsgréfe ergibt sich bei der Messung der Strecke derart, daS man sich an 
Stelle der zwei reellen Marken (Gegenstainde) zwei ideelle Punkte denkt. Diese Fiktion 
ist unendlich vieldeutig, und nur wenn der Spielraum fir sie eng genug ist, sprechen 
wir yon einer praktisch brauchbaren Messung. Jede Messungsreihe besteht aus einer 
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Folge von Teilfiktionen, die sich entweder iberdecken oder klaffen kénnen. Der 
so definierte Zwischenraum zweier aufeinander folgender Teilfiktionen wird Fiktions- 
intervall genannt, das im ersten Falle negativ, im zweiten positiv ist. Fir die 
Fiktion ist es wesentlich, daf die Absicht des Beobachters darauf gerichtet sein muB, 
die Fiktionsintervalle méglichst klein zu machen, sonst spricht man nicht mehr yon 
einer Messung. (Schitzung.) Wird die Absicht dem Beobachter unbewuSt vereitelt, 
(Versagen des Gedachtnisses, Begriffsverwirrung u. dgl.), so spricht man von groben 
Fehlern. Kann das Fiktionsintervall selbst als eine MessungsgréBe aufgefaft werden, 
so nennt man die Folge der Intervalle regelmafige Fehler. Diese sind also keine 
eigentlichen Fehler mehr, sondern Messungsergebnisse. 

Man weif, daB gewisse Fiktionen gréBSere Intervalle erzeugen konnen, als andere 
derselben Messung. Vor allem aber zwingt die Absicht des Beobachters, die Inter- 
valle méglichst klein zu machen, der GroéBe der Fehler eine Gesetzmabigkeit auf. 
Es besteht die Frage, ob an diese psychologische Auffassung eine analytische Fehler- 
theorie gekniipft werden kann, die speziell ein Fehlergesetz aus der den Fiktionen 
zugrunde liegenden Absicht des Beobachters herzuleiten gestattet. Bei dem gegen- 
wartigen Stand der physiologischen Peyepologic kann diese Frage aber noch nicht 
beantwortet werden. ScHWERDT. 


Gabriele Rabel. Mach und die ,Realitat der AuSenwelt*. Phys. ZS. 21, 
433—437, 1920. Der Aufsatz wendet sich gegen eine Bemerkung W. Wiens, nach 
der Mach nur den unmittelbaren Empfindungen Realitat zuschreibt. Es wird aus- 
gefuhrt, daB Mach in den Funktionalbeziehungen der Physik durchaus reale Be- 
ziehungen sieht, und daS er sie nur von den subjektiven, anschaulichen Bildern befreit 
wissen will, die wir uns gewOhnlich machen. Nur diese hatten keine Realitat. Was 
Mach ablehnt, ist dagegen die Kantsche Beziehung auf ein Ding an sich. Es wird 
sodann ein Brief Machs an die Verf. mitgeteilt, in dem Mach die Trennung der 
»Hlemente* in physische und psychische als eine sekundare Funktion bezeichnet, ur- 
spriinglich seien nur ,neutrale Klemente“ vorhanden, die er aber nicht als ein meta- 
physisches Drittes aufgefaft haben will. Interessant wird der Brief durch eine Be- 
merkung itiber die ptolemaische und die kopernikanische Weltansicht, die Machs klare 
Einsicht in die Notwendigkeit einer allgemeinen Relativitatstheorie zeigt. RErIcHENBACH. 


Hugo Dingler. Der starre Kérper. Phys. ZS. 21, 487—492, 1920. In dieser 
Arbeit wird etwas umstandlich darauf hingewiesen, da bei der Herstellung starrer 
K6rper in der Technik stets die euklidische Geometrie vorausgesetzt wird. Der Verf. 
schliebt daraus, da} es unméglich sei, die Geltung der euklidischen Geometrie fiir die 
Physik jemals zu widerlegen; er meint, daf alle Abweichungen sich immer als Kor- 
rektionsglieder deuten lassen miissen. Auf die ganz neuen Gesichtspunkte, die die 
Relativitatstheorie in das Problem hineingetragen hat, wird jedoch nicht eingegangen. 

REICHENBACH. 
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Rudolph Uhlich. Untersuchungen zur Erklarung der fernwirkenden Krafte. 
46 S. Leipzig u. Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1920. Von der Annahme aus- 
gehend, daB bei der gegenseitigen Beeinflussung zweier Massenzentren die verbrauchte 
Energie irgendwo im Raum auSerhalb dieser Zentren ihren Sitz haben muB, gelangt 
man teils auf mathematischem, teils auf dem Wege der Uberlegung zu einem Ausdruck 
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fir das Energieverteilungsgesetz, der die Form rs haben muBS, wo a und a’ die 
aa 


Abstaénde eines Punktes von zwei Massenzentren bedeuten. Die Fortfiihrung solcher 
Uberlegungen fiihrt zu dem Ergebnis, daS ein Massenzentrum jeder Volumeneinheit 
eine Masse mitteilt, die umgekehrt proportional dem Quadrat der Entfernung ist. Im 
Anschlu8 daran ergibt sich eine Erklirung der Gravitation, etwa in der Art, daB sie 
durch das langsame Strémen des Athers in die entferntesten, atherfreien Teile des 
Weltenraumes zustande kommt. Auch die elektrischen und magnetischen Elementar- 
gesetze lassen sich damit in Zusammenhang bringen. Unter Zuhilfenahme des 
Huygensschen Prinzips 1aBt sich auch die Elektroinduktion dem angliedern, und das 
ganze System fiihrt zu einem neuen Bild fiir den Ather. Brock. 


Oliver J, Lodge. Gravitation and Light. Nature 104, 334, 354, 372, 1919. 
[S. 7 u. 8.] FREUNDLICH. 


H. F. Baker. On the reduction of homography to movement in three di- 
mensions. Proc. Cambr. Phil. Soc. 20, 158—165, 1920, ScHEEL. 


C. B. Biezeno. Graphical Determination of the Moments of Transition of 
an Klastically Supported, Statically Indeterminate Beam. II. Proc. Amster- 
dam 23, 60—68, 1920. Nachdem der Verf. in einer vorangegangenen Mitteilung den 
Ubergang von dem in drei Punkten gestiitzten Stab zu dem in vier Punkten gestiitzten 
behandelt hatte, erweitert er die Rechnung in gleicher Weise fiir den Fall von finf 
Stiitzpunkten und zeigt den Weg zur Lésung bei mehr als fiinf Stiitzpunkten. Lisxrcg, 


Kotar6é Honda. On a Mechanical Theory of the Hardness of Metals. Science 
Rep. Tohoku Univ. 6, 95—99, 1917. Man mu unterscheiden zwischen der Harte, 
welche von den Molekularkraften, und derjenigen, welche von der Kristallstruktur 
herriihrt. Bei einer gegebenen Substanz mit bestimmter Molekularkraft wiachst die 
Harte mit der Feinheit und dem Spannungszustande der Struktur und bei derselben 
Struktur und demselben Grade der Spannung mit der Starke der Molekularkraft. 
Diese einfache Theorie erklart eine Reihe von Erscheinungen. So ist die Harte des 
abgeschreckten Stahles eine Folge der Bildung der feinen Martensitnadeln, welche 
durch eine feste Lésung verkittet sind. Beim Anlassen erfolgt eine Vereinigung dieser 
feinen Kristalle, wie auch eine Verringerung der inneren Spannungen, weshalb die 
Harte abnimmt. Ahnlich erklart sich die durch Kaltbearbeitung bewirkte Harte- 
steigerung, da hierbei die erwahnten Kristalle sehr stark gespannt werden. 

Nach der von J. Okubo und dem Verf. aufgestellten Molekulartheorie des Magnetismus 
(Se. Rep. 5, 153, 325, 1916) ist die Ursache einer besonders hohen Remanenz und 
Koerzitivkraft in der engen und unregelmafigen Verteilung der Achsen der Molekular- 
magnete zu suchen, welche an den Grenzflichen der verschiedenen Elementarkomplexe 
liegen. Danach muf ein Stahl mit hoher Remanenz eine feinkristallinische Struktur 
besitzen, ahnlich wie der gehartete Stahl. Bei Anderung der Abschrecktemperatur 
miissen deshalb Harte und Remanenz parallel zucinander verlaufen. BERNDT. 


Kétar6 Honda. On the Moduli of Elasticity and Rigidity of Nickel Steels. 
Science Rep. Téhoku Univ. 8, 59—60, 1919. Im AnschluS an friihere Bestimmungen 
der elektrischen und Warmeleitfahigkeit, sowie der Magnetisierung von Hisen-Nickel- 
legierungen (Se. Rep. 7, 59, 1918) werden jetzt an denselben Proben (Stabe von 20 em 
Linge und 5mm Dicke, die bei 900° ausgegliiht waren) der Elastizitats- und der 
Torsionsmodul ermittelt. Beide nehmen mit wachsendem Nickelgehalt zunichst schnell 


ab bis zu einem flachen Minimum bei 20 Proz., erreichen dann ein flaches Maximum 
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bei 25Proz., sinken darauf zu einem tiefen Minimum bei 32 Proz., steigen weiterhin 
standig bis 85 Proz. und nehmen schlieSlich auf den Wert des reinen Nickels ab. 
Der Verlauf der elastischen Konstanten mit der Konzentration ist also abnlich dem 
der elektrischen und Warmeleitfahigkeit oder der kritischen Punkte derselben Le- 
gierungen. BERNDT. 


K6tar6 Honda. On the Thermal Expansion of Different Kinds of Steel at 
High Temperatures. Science Rep. Tohoku Univ. 6, 203—212, 1917. [S.68.] Brock. 


Kotaré Honda. On Some Physical Constants of Iron-Cobalt Alloys. Science 
Rep. Tohoku Univ. 8, 51—58, 1919. [S: 31.] BERnptT. 


A. H. Miller. Some commercial heat treatments for alloy steels. Amer. Mach. 
53, 519—522, 1920. (Abdruck aus Mech. Engineering, Sept. 1920). [S. 33.] Brrnopr. 


Josef Krebitz. Die Knickgefahr gedrickter Kreisringe. Journ. f. Gasbel. 63, 
712—713, 1920. Im Anschlu$ an eine frithere gleichnamige Arbeit (ebenda 1919, 
S. 369) wird aus der Differentialgleichung vierter Ordnung fiir den kleinen Winkel 
zwischen der Schmiegungsebene der verzerrten Ringachse und der urspriinglichen 
Ringebene die gefaihrliche Knicklast beliebiger Ordnung unabhangig von der 
Drillungssteifheit gefunden. Demnach ist die Knickgefahr in der Ringebene und 
aus dieser heraus gleich groJ. EVERLING. 


Georg Welter. Elastizitat und Festigkeit von Untereutektoiden- und 
Spezialstahlen bei Temperaturen bis 500°C. Diss. Techn. Hochschule. Berlin 
1920. 68 8. Es wurden zunachst Vorversuche an Stiben aus gehartetem Stahl aus- 
gefiihrt, die aber nicht zum Ziele fiihrten, da sich die ZerreiSstabe beim Harten 
immer verzogen. Zur Beseitigung innerer Spannungen wurden sie dann im Stick- 
stoffstrome bzw. im Vakuum gegliht. Da auch hierbei ein geringes Verziehen er- 
folgte, so mute bei den bereits bearbeiteten Staben auch hiervon Abstand ge- 
nommen werden, wahrend die anderen erst nach dem Glihen fertiggestellt wurden. 
Untersucht wurden sechs Kohlenstoffstahle von 0,37 bis 0,85 Proz. C, 0,25 bis 
1,05 Proz. Mn und 0,04 bis 0,58 Proz. Si, ferner drei Chromnickelstihle (davon einer 
vergiitet), ein reiner Nickelstahl und ein Chrom-Wolframstahl (diese Spezialstihle 
waren aus denjenigen ausgewahlt, welche hauptsachlich zu Konstruktionen verwendet 
werden, die hohen Temperaturen ausgesetzt sind). Die Festigkeitsuntersuchungen 
erfolgten auf einer 5000 kg-Universalpriifmaschine mit MeSdose bei Temperaturen 
bis 500°. Eine merkliche Oxydation trat hierbei, wie besondere Versuche lehrten, 
nicht ein; diese macht sich vielmehr erst von 650° an bemerkbar. Der Heizofen 
war ein aus zwei halben Hohlzylindern bestehendes Aluminiumgefaé$, das leicht um 
den Probestab gesetzt werden konnte, und durch dessen auSeren Hohlraum die Ver- 
brennungsgase einer Reihe von Gasbrennern geleitet wurden. Durch Be- und Ent- © 
lasten der Glocke eines Gasmessers. lieB sich die Temperatur bis auf 0,59 genau ein- 
stellen und auch dauernd aufrecht erhalten. Dadurch, da man einen verstellbaren 
Luftstrom von unten nach oben durch den Ofenraum flieBen lieB, war es auch még- 
lich, eine sehr gleichmiSige Temperaturverteilung tiber die ganze Ofenlange zu er- 
halten. Die Temperaturmessungen erfolgten durch Quecksilberthermometer und durch 
Thermoelemente. 

Zu den Versuchen der Bestimmung der elastischen Eigenschaften diente der Mar- 
tenssche Spiegelapparat. Die anfanglich hierbei auftretenden Schwierigkeiten wurden 
durch einen Einbau der mit Gewinde versehenen Probestibe in besondere Verlange- 
rungsstiicke iiberwunden, welche sich infolge Kugelschalenlagerung genau axial 
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einstellen konnten. Fir diese Feinmessungen wurden nur ungeglihte Probestibe 
verwendet. Mit Hilfe eines dritten Spiegels wurde dabei noch auf eine etwaige 
Schiefstellung des Stabes geachtet. Die eigentlichen Spiegel waren unterhalb des 
Ofens angeordnet, wohin die Dehnung durch zwei Klemmen iibertragen wurde, welche 
an zwei an dem Stabe befestigten Schneidenringen angebracht waren. Der Durch- 
messer der Stabe betrug in der Regel 8mm, die MeSlinge 100mm. An diesen 
wurden bestimmt: 1. Die Belastungs-Dehnungskurve bei jeder Temperaturstufe; 
2. die bleibende Dehnung fiir jede Temperatur; 3. die Kurven gleicher Dehnung bei 
verschiedener Temperatur und Belastung; 4. die Kurven gleicher Spannung bei ver- 
schiedener Temperatur und Belastung; 5. die Kurven gleicher Spannung in raum- 
licher Darstellung; 6. die Kurven der Bruch-, Streck-, Proportionalitats- und Elasti- 
zitaétsgrenze, der Dehnungen und der Kontraktion als Funktion der Temperatur und 
7. die Belastungs-Dehnungsdiagramme. Es wurde auch versucht, mit der angegebenen 
Anordnung die Ausdehnungskoeffizienten zu bestimmen, doch fiihrte dies nicht zum 
Ziel. Immerhin ergab sich, da der 25proz. Nickelstahl eine mehr als zehnfach 
kleinere Ausdehnung besitzt als der Chromnickelstahl, dessen Ausdehnung noch ein 
wenig unter der der gewohnlichen Kohlenstoffstahle liegt. 

Bei allen Stahlsorten sinkt die Flie8grenze mit steigender Temperatur und ist von 
300° ab nicht mehr deutlich zu erkennen. Die Festigkeit der Kohlenstoffstahle nimmt 
bei 100° etwas ab und steigt bei 200 und 300° auf einen Héchstwert, der erheblich 
uber dem bei Zimmertemperatur beobachteten liegt; ihre Dehnungen werden bis 
400° nicht sehr stark beeinflu8t. Innerhalb der vorliegenden Grenzen iibte der 
Mangangehalt keinen merklichen Einflu8 auf die Dehnbarkeit und Festigkeit der 
Kohlenstoffstahle bei hohen Temperaturen aus. 

Mit Ausnahme des Chrom-Wolframstahles haben die Spezialstahle alle ziemlich hohe 
Dehnungen, die fiir eine bestimmte Spannung mit steigender Temperatur zunehmen. 
Die bleibenden Dehnungen beginnen bei verhaltnismaBig niedrigen Spannungen von etwa 
22kg/mm* (Ausnahme der Chromnickelstahl mit 70 kg/mm?2). Die Festigkeit verhalt 
sich &hnlich wie bei den Kohlenstoffstihlen, nur wird das Maximum durch den Gehalt 
an Chrom und Nickel mehr gegen 300° hin verschoben. Die Chrom - Wolframstahle 
behalten iiberhaupt bis gegen 400° annahernd konstante Festigkeit. Streck- und 
Proportionalitatsgrenze fallen im allgemeinen mit steigender Temperatur; die FlieB- 
grenze ist bei ihnen nicht merklich ausgepragt (Ausnahme die Chromnickelstihle). 
— Die metallographische Untersuchung der verschiedenen Stiahle hat nichts beson- 
deres ergeben. BERNDT. 


J. Czochralski. Lagermetalle und ihre technologische Bewertung. (Vor- 
trag in d. D. Ges. f. Metallkde. am 26. Mai 1920.) ZS. f. Metallkde. 12, 371—403, 
1920. [S. 34.] Brrnprt. 


Fr. Doerinckel und Jul. Trockels. Uber die Stauchbarkeit von Messing ver- 
schiedener Zusammensetzung in Abhangigkeit von der Temperatur, ZS. 
f. Metallkde. 12, 340—358, 1920. Die Versuche erfolgten mit einer 40t-Maschine 
an Zylindern von'18mm Durchmesser und 836mm Hohe, wobei die Staucharbeit 
durch Diagrammaufnahme gemessen wurde. Die Proben wurden mit einem zur Iso- 
lation dienenden Stahlgefai8 mit Deckel im Ofen auf die gewiinschte Temperatur 
erhitzt und dann in jenem in etwa 20 Sekunden gestaucht; eine Kontrolle der Tem- 
peratur erfolgte darauf auf kalorimetrischem Wege. Infolge der Arbeitsaufnahme 
bei der Stauchung war dabei die Temperatur stets hoher, und zwar bis 30 bis 35°. 
Die Probekérper waren entnommen aus gepreBtem Elektrolytkupfer (EK), aus zwei ge- 
walzten Tombakplatten mit 84,8 bzw. 87,9 Proz. Cu (T, und T,), aus gewalzten 
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72er und 67er Messingplatten (M 72 und M 67), aus gepreBten Stangen von 63er 
und 58er Messing (M 63 und M 58), aus einer gewalzten Bronzeplatte mit 98,82 Proz. 
Cu (B) und aus-einer gewalzten Messingplatte mit 68,18 Proz. Cu und 0,98 Proz. Sn 
(M). Von 500° aus sinkt die Staucharbeit mit wachsender Temperatur zunachst 
rasch, bei héheren Temperaturen langsamer, nur bei T, und M scheint der Tem- 
peratureinflu8 in der Nahe von 500° etwas geringer zu sein als bei hohen Tempera- 
turen. Nachstehend sind die Staucharbeiten fir die Temperaturen von 500 und 800° 
(bei M 58 bei 700°) angegeben: 

Mat.: EK T; T, M72 Mey M63 M58’ B M 

500° 685—sC96,40S (97,42 85,8 3 8=—74,4 4 8=63,9 Ss «d184 ~=6sd60,8 += 90, 9mkg 

800°. 24,6 ...309 | 2861) 19,6 13,8 6,6 41 20,5 15,4) 5 
Mit Ausnahme des 58er Messings liegt also die giinstigste Temperatur zum Stauchen 
in der Nahe von 800°, yielleicht sogar bei einem noch etwas héheren Werte. Dem 
Verhalten beim Stauchen einer Legierung wird auch das beim Walzen im all- 
gemeinen angenidhert parallel gehen. Aus den Versuchen folgt, daS ein Maximum 
der Staucharbeit im Gebiete der a- Mischkristalle liegt, wobei eine Parallelitat mit 
dem Maximum der Kugelharte auffallt; diese steigt aber nach einem der Sattigungs- 
grenze entsprechenden Knick im f-Gebiet noch zu wesentlich héheren Werten an. 
Der unregelmaBige Verlauf der Kurven bei Konzentrationen von 67 bis 72 Proz. Cu 
148t darauf schlieBen, daS das a-Gebiet des Messings noch nicht geniigend durch- 
forscht ist. BERNDT. 


E. Seefehlmer. Kollineare Rechentafel (Nomogramme) zur Ermittelung 
von Spannung und Durchhang einer Freileitung bei verauderlicher 
Temperatur und veranderlichem Gewicht fir beliebige Spannweiten. 
El. Kraftbetr. u. Bahnen 18, 17—20, 25—30, 1920. [S. 4.] ScHWERDT. 


Otto Oldenberg. Ein Schwingungsapparat nach H. Th. Simon. Phys. ZS. 
21, 463—465, 1920. ZS. i. Unterr. 38, 161—173, 1920. [S. 2.] Migraine. 


Richard Gans. Einfiihrung in die Vektoranalysis mit Anwendungen auf 
die mathematische Physik. 4. Aufl. Mit 39 Figuren im Text. VI u. 118 S. 
Leipzig u. Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1921. [S. 1.] ScHEEL. 


W. G. Bickley. The Diffraction of Waves by a Semi-infinite Screen with 
a Straight Edge. Phil. Mag. (6) 39, 668—672, 1920. [S. 60.] HERZFELD. 


U. Cisotti. Sull’ integrazione dell’ equazione caratteristica dei piccoli 
moti ondosi in un canale di qualunque profondita. III. Perturbazione 
locale. Lincei Rend. (5) 29 [1], 261—264, 1920. Fortsetzung der in diesen Ber. 1, 
1238, 1920 besprochenen Arbeit. Zunachst wird die Tiefe des Kanals, die bisher gleich 
der Einheit gesetzt war, explizite eingefiihrt. Dann behandelt der Verf. mittels der 
abgeleiteten Formeln den Fall, daB die Anfangsstérung der Oberfliche auf einen 
Punkt beschrankt ist. Zum Vergleich zieht er auch die bekannte Lésung fir 
unendliche Tiefe heran und betont die wesentlichen Unterschiede, welche die Be- 
ricksichtigung der endlichen Tiefe mit sich bringt. Zum Schlu8 wird noch 
einmal kurz unter Wiederholung der wichtigsten Formeln der Rechnungsgang dar- 
gelegt; nach dem zunachst die Werte fiir die Oberflache und aus diesen dann die 
Werte fiir die innerhalb der Flissigkeit liegenden Punkte berechnet werden. A. Brrz, 


T. H. Havelock. Turbulent fluid motion and skin friction. Engineering 109, 
737—738, 1920. (Vortrag in der Instit. of Naval Arch.) Der Verf. versucht eine 
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den praktischen Bediirfnissen geniigende Theorie der Oberflachenreibung bei turbu- 
lenter Strémung aufzustellen. Er geht davon aus, daB die Geschwindigkeit der 
Flissigkeitsstr6mung nach der Wand hin zunachst nur langsam abnimmt und erst 
in einem verhaltnismaSig sehr schmalen Streifen dicht an der Wand, in dem im 
wesentlichen laminare Strémung herrscht, sehr steil auf Null abfallt. Die Ge- 
schwindigkeit v, welche kurz vor diesem steilen Abfall herrscht, fiihrt er als »rela- 
tive Geschwindigkeit“ ein. Sie ist nach Ansicht des Verf. zwar nicht ganz ein- 
deutig, aber doch mit praktisch ausreichender Genauigkeit definiert. Er nimmt 
nun an, dah der Widerstand R = xeov? ist, wobei 9 die Flissigkeitsdichte und x 
ein von der Rauhigkeit der Wand abhangiger Koeffizient ist. Auf Grund von 
alteren Versuchsergebnissen findet er fiir glatte Oberflachen im Wasser x = 0,004. 
Von Calvert (Trans. Inst. N. A. XXXIV, 1893) ist die Geschwindigkeitsverteilung langs 
eines im Wasser geschleppten Brettes untersucht. Die Relativgeschwindigkeit ist 
an der Eintrittskante gleich der vollen Fahrgeschwindigkeit und nimmt nach hinten 
zu erst rasch, dann allmaklich immer langsamer ab bis auf ungefahr die halbe Fahr- 
geschwindigkeit (Linge des Brettes 28 Fu8, Fahrgesehwindigkeit 200 bis 400 Fu8 
pro Minute). Aus dieser Geschwindigkeitsverteilung leitet nun der Verf. auf Grund 
des obigen Ansatzes den Widerstand des Brettes ab. Der gefundene Wert stimmt 
mit Messungen von Froude iiberein (bei Calverts Versuchen wurde der Widerstand 
nicht gemessen). Umgekehrt berechnet er aus Widerstandsmessungen von Zahm (in 
Luft) und Froude (in Wasser) mit Brettern von verschiedener Lange den Verlauf 
der Relativgeschwindigkeit lings der Bretter. Die Resultate weichen voneinander ab, 
was durch die Verschiedenheit der Reynoldschen Zahlen (Geschwindigkeit >< Lange 
x Dichte: Zahigkeit) begriindet ist. Bei gekriimmter Oberfliche ist bereits die durch 
Reibung unbeeinflubte Geschwindigkeit lings der Flache verschieden. Der Verf. 
nimmt nun an, dal die relative Geschwindigkeit im Verhiltnis dieser Aufen- 
geschwindigkeit verindert ist gegeniiber den Werten fiir die ebene Flache. Durch 
Integration iber die Oberflache wie beim ebenen Brett findet er dann den Reibungs- 
widerstand der ganzen Flache. Zum SchluB stellt der Verf. noch einige Uberlegungen 
an uber die Abhangigkeit des Widerstandes einerseits von dem Verhiltnis der Breite 
des Brettes zu seiner Lange und andererseits von der Reynoldschen Zahl. A. Berz. 


W. F. Durand. Shock or water ram in pipe lines with imperfect reflec- 
tion at the discharge end and including the effects of friction and non- 
uniform change of valve opening. Proc. Nat. Acad. 6, 441—442, 1920. Die 
vorliegende Note ist ein kurzer Auszug der an einer anderen nicht angegebenen 
Stelle ausfiihrlicher niedergelegten Originalarbeit. Es handelt sich hierbei um den 
WasserstoS in geraden Rohren, wobei die Reflexionen an dem einen Ende untersucht 
werden. Die Theorie dieser Vorginge ist analog der Theorie der Schwingungen in 
Orgelpfeifen, die von Joukowsky, Allievi u. a. entwickelt worden ist, solange das 
eine Ende der Réhre vollkommen geschlossen ist. Bei teilweiser Offnung des einen 
Endes treten unvollkommene Reflexionen auf, die fiir mehrere Falle, wobei An- 
nahmen iiber den Grad der Reflexion an dem teilweise offenen Ende gemacht werden, 
eingehender verfolgt werden. Verschiedene Vernachlassigungen friherer Arbeiten tiber 
denselben Gegenstand, z. B. KinfluS der Reibung, werden diskutiert. WIESELSBERGER. 


_F. E. Fournier. Résistance d’un fluide ala translation horizontale d’un 
corps fuselé, ou sphérique, en immersion profonde. OC, R. 171, 141—144, 
1920. Nach einigen Bemerkungen iiber die Rolle, welche die Zahigkeit eines Mediums 
bei der Bewegung eines Kérpers in demselben hinsichtlich des Widerstandes spielt, 
_ stellt der Verf. fiir Rotationskérper von tropfenférmiger Gestalt eine Formel fiir den 
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Widerstand auf. Der Formel sind Versuchsergebnisse zugrunde gelegt, die in den 
Laboratorien von Gottingen (Fuhrmann), Paris (Hiffel) und Rom (Costanzi) ge- 
wonnen wurden. Neben der gebrauchlichen Abhangigkeit von der Geschwindigkeit, 
Dichte und Flache ist hier der Widerstand auch als Funktion der Zahigkeit und 
einiger charakteristischer Abmessungen des bewegten Korpers, z.B. des Verhaltnisses 
Hauptspantdurchmesser zur Gesamtlange, Entfernung des Hauptspantes von der Spitze usw., 
dargestellt. Der Widerstand einer Kugel geht als Spezialfall aus der aufgestellten 
Formel hervor. ‘WIESELSBERGER. 


0. Lehmann. Die molekulare Richtkraft flissiger Kristalle. ZS. f. anorg. 
Chem. 118, 253—305, 1920. Anknipfend an seine fritheren Arbeiten versucht der 
Verf. eine exakte Mechanik der flissigen Kristalle zu geben. Fast in allen Fallen 
kann man das mechanische Verhalten der Kristalle beschreiben, als verhielten sie 
sich so, wie wenn sie aus Blattchen bestanden, die das Bestreben haben, mdoglichst 
parallel zu bleiben, und leicht langs ihrer Flachen aneinandergleiten. 

Von diesem Gesichtspunkt aus gibt der Verf. eine Ubersicht tiber die wichtigsten 
Erscheinungen bei flissigen Kristallen. Rona. 


0. E. Frivold. Dichtebestimmungen an Lésungen, nebst Bestimmung der 
Dichteunterschiede zwischen Wasser und Wasser mit Luft gesattigt. 
- Phys. ZS. 21, 529—534, 1920. Die Anordnung der Versuche ist die bekannte der 
kommunizierenden Rohren, die oben in zwei GefaBe ausliefen, von denen das eine durch 
eine Mikrometerschraube gegen das andere bewegt werden konnte. Durch einen an 
der Schraube angebrachten Zeiger wurde versucht, die Genauigkeit der Mikrometer- 
schraube zu steigern. Die Lange der Réhren betrug rund 2m. Als Anzeigeinstrument 
fir den Gleichgewichtszustand diente eines der bekannten Stroémungsmanometer. 
Aus seinen ziemlich schlecht iibereinstimmenden Zahlen glaubt Verf. eine gute Uber- 
einstimmung seiner Ergebnisse mit den bereits bekannten herauslesen zu konnen. 
Die sehr erheblichen, von friiheren Beobachtern festgestellten Fehlerquellen und ihre 
Vermeidung bei dieser Anordnung werden nicht diskutiert. Buock. 


Hans G. Schwerdt und W. W. Loebe. Uber eine Fluchtlinientafel zur Re- 
duktion eines Gasvolumens. Chem.-Ztg. 44, 818—819, 1920. [S. 4.] ScHWERDT. 


D. C. Miller, F. A. Firestone and Phil. P. Quayle. Photographic Study ofa 
Bullet in Flight and of the Resulting Air Disturbances. Phys. Rev. (2) 15, 
518, 1920. Das Gescho$ des Springfield-Gewehrs wurde im Fluge nach dem Funken- 
verfahren photographisch untersucht: Mechanische Funkenauslésung. Als Luft- 
sté6rungen wurden beobachtet: Gerade Wellen, je eine Verdichtung und Verdiinnung 
von 1mm Wellenlinge in Richtung der Resultierenden von Gescho$- und Schall- 
geschwindigkeit. Die Kopfwelle, die mit betrachtlicher Druckzunahme einsetzt, ist in 
der Nahe des Geschosses schneller, wohl wegen der Erwarmung, die Endwelle dagegen 
langsamer. Die Spur zeigt langsam abklingende Turbulenz, deren Querschnitt 
10 GeschoBSlangen hinter der Kugel etwa das Doppelte des GeschoSquerschnittes aus- 
macht. Die Untersuchung sollte die Beziehung zwischen GeschoBabmessungen und 
Wellenform klaren. EVERLING. 


Gustav Lilienthal. Segelflug der Vogel. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 1, 11—14, 
1920. Der Vortragende gibt eine Erkliarung des Segelfluges der Végel durch den 
Umstand, da8 die Geschwindigkeit mit wachsender Héhe zunimmt, also ein schwebender 
Korper Auftrieb erhalten miisse. Experimente mit Flachen von vogelartigem Profil 
ergaben, daB auf der Unterseite der Fliche reale Wirbel entstehen, die eine reine 
Ruh- und Vortriebskomponente ergeben sollen. Boyrxow. 
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Hedwig Walter. Messungen der Zahigkeit und Oberflachenspannung eines 
Emulsionskolloids. Wien. Anz. 1920, 8.218—219. Ganz kurze Inhaltsangabe. An 
Lésungen von Gummi arabicum wurden Untersuchungen beziiglich des Dispersitats- 
grades, der inneren Reibung und der Oberflachenspannung vorgenommen. Die Teilchen 
der dispersen Phase sind durchaus als Amikronen im Sol verteilt. Aus den Viskositats- 
messungen wurden an Hand der Hinsteinschen Formel Schliisse gezogen, die die 
fliissige Natur der dispersen Phase bestatigen. Sr6ckz. 


D. Holde und N. Singalowsky. Uber Oberflachenspannungen auf dem O1- 
gebiete. ZS. f. angew. Chem. 33, 267—268, 1920. Es ist versucht worden, fest- 
zustellen, ob neben der chemischen Zusammensetzung von Schmierdélen die Zaihigkeit 
allein maSgebend fiir die Schmierfahigkeit ist, oder ob fiir den mechanischen Wir- 
kungsgrad auch die Oberflachenspannung a eine Rolle spielt. Trotz gegenteiliger 
Behauptungen verschiedener Forscher hat sich der nicht gebogene Tropfenzahler von 
Traube (Chem. Ber. 17, 2294, 1884; Liebigs Ann. 265, 27; Arch. f. d. ges. Physiol. 105, 
541, 559, 1904) gut bewahrt. Es wurde gute Ubereinstimmung sowohl mit den aus 
der Literatur bekannten, wie mit neuen nach zwei Methoden in der Reichsanstalt 
erhaltenen Werten erzielt, wie die Tabelle zeigt: 


b Aus Mineralschmierole 
Olarten Cumaronharz 
I Iatuclkt | IV 
ain @. Reichsanstalt. ..... 3,97 3,30 8,26 | $,19 
1“ mm |Holde u. Singalowsky 8,96 3,14 8,12 | 8,19 


Es wird darauf hingewiesen, da die Werte von a bereits Andeutungen fiir die Brauch- 
barkeit von Schmierdélen geben. H. R. Scuvtz. 


Masao Katayama. On the Relation between Surface Tension and other 
Quantities. Science Rep. Tohoku Univ. 4, 373—391,1916. Die Eétvéssche Gleichung 
y Vis = a(T, —T) 
weist nach Untersuchungen von Ramsay u. Shields gegeniiber den Ergebnissen der 
Messungen an sorgfaltig gereinigten Fliissigkeiten noch Abweichungen auf, die be- 
hoben werden k6nnen, wenn man ein Korrektionsglied 6 einfiihrt, welches zu der 

erweiterten Beziehung y Veils = a(T,—T—8) 


fiihrt. Eine Gleichung dieser Form ist jedoch mit der Theorie der tibereinstimmenden 
Zustande nicht vertraglich. Beachtet man nun, da die Oberflaichenenergie auch von 
der Gasphase beeinfluBt wird, so gelangt man dazu, das Molekularvolumen (V’) durch 
das gemeinsame Molekulargewicht (JZ) von Flissigkeit und Dampf und die Dichten D, 
und D, von Dampf und Flissigkeit in der Form 
M 
Din 
darzustellen, womit das Hétviéssche ‘Gesetz die Form 


M \ls 
B= (p57) = a(T,,— T), 


die dem Gesetz der iibereinstimmenden Zustinde entspricht, annimmt. a nimmt dann 

fir alle von Ramsay u. Shields untersuchten Substanzen (CgH,g, Cg,H,;Cl, CCl, 

©,H;0, CH,;C0,C;H; und HCO,CH;) den Wert 2,04 an. Abweichungen kénnen 
Physikalische Berichte. 1921. 9 


Ag 
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durch Assoziation der Molekile auftreten, doch geniigen die beobachteten niederen 
Ester dem angegebenen Gesetz. Der Hinflu$ der Assoziation wird naher untersucht 
und es wird gezeigt, dai die kritische Temperatur durch den Assoziationsgrad so 
verandert werden kann, da8 die von Walden beobachteten Ausnahmen auch bei 
konstantem a vollig erklart werden kénnen. 

Die bekannte Beziehung zwischen der kritischen Dichte D,, und der Flissigkeits- 
dichte beim absoluten Nullpunkt Do wird aus der van der Waalsschen empirischen 


Gleich 
eae y =. 7,77. A—OF = ky. THe. Pi A— 0)? 
und der oben angegebenen abgeleitet in der Form 
(D, — D,) = 3,98.(1 — 6)" D,, 


die mit den Jiptnerschen Angaben fiir Fluorbenzol und Kohlensiure gut iber- 
einstimmt. Dabei ist 7; die kritische Temperatur, V;, kritisches Molekularvolumen, 
P,, kritischer Druck und © die reduzierte Temperatur. Der Temperaturkoeffizient 
der Oberflachenspannung ist gegeben durch 


¢ \B-1 
1 @y = B(1—7-) ; B= 1,234, 
k 


Aus der van der Waalsschen Gleichung folgt ferner fiir das Verhaltnis yon gesamter 
zu freier Oberflachenenergie, wie auch experimentell bestatigt ist, 


wm __ 1+ 00,2340 
y 1-0 H. R. Scuuuz. 


Otto Pulvermacher. Zur Kenntnis wasseriger Lésungen. (Mitgeteilt von 
W. Herz.) ZS. f. anorg. Chem. 118, 141—148, 1920. 1. Der Verf. stellt fest, daB die 
Formel 7, = A.a#-+1 die innere Reibung wisseriger Salzlosungen ebensogut, manch- 
mal sogar noch besser wiedergibt als die Formel. von Arrhenius, 9, = A*. In der 
Gleichung 7, = A «+1 bedeutet A die innere Reibung des Wassers und Ax die Ver- 
anderung, welche die innere Reibung des Wassers durch den aufgelésten Stoff erfahrt, 
also den Reibungswert des gelésten Stoffes. Entsprechendes gilt fiir die Formel 
Nay) = Nz + Ny—1 fir Elektrolytpaare. 2. Die Fluiditit (reziproker Wert von 7) 
la8t sich mit Formeln, die nach der Mischungsregel aufgebaut sind, bis zu den héchsten 
Konzentrationen gut berechnen. 3. Tragt man fiir verschieden konzentrierte Salz- 
lésungen auf der einen Koordinatenachse die Fluiditatswerte, auf der anderen die 
reziproken Werte des Brechungsexponenten auf, so ergibt sich eine fast genau gerade 
Linie. Eine entsprechende Beziehung besteht zwischen Fluiditaét und dem spezifischen 
Volumen wasseriger Lésungen. Dieser Zusammenhang ist wahrscheinlich darin be- 
griindet, da Fluiditat, spezifisches Volumen, Lichtbrechung von dem Kigenvolum der 
Molekeln abhangen. 4. Diese Beziehung gilt noch scharfer fiir verschiedene Zucker- 
arten: Glucose, Galaktose, Maltose, Lactose, Saccharose. 5. Fiir die untersuchten 
Zuckerlésungen hat die spezifische Refraktion einen konstanten Wert, d. h. 


n%4—1 1 
R= = >? 
n}i+2 da 
ebenso die Beziehung zwischen innerer Reibung, Brechungsexponenten und Dichte, 
3 


d. h. es ist Va 3 = konst. eee Sréckt. 
ND: d 
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Hans von Euier und Arvid Hedelius. Uber die Berechnung der Diffusions- 
konstanten geléster Stoffe. ZS. f. anorg. Chem. 118, 59—68, 1920.. Die Ge- 
schwindigkeit, mit welcher eine geléste Stoffmenge durch den Querschnitt eines 
Flissigkeitszylinders diffundiert, ist proportional dem Gefalle des osmotischen Druckes 
und umgekehrt proportional der Reibung, welche die Molekiile des gelésten Stoffes 
auf ihrem Wege durch die Lésung erfahren. — Wahrend bei sehr groSer Verdinnung 
die Reibung annahernd gleich derjenigen ist, welche durch das reine Lésungsmittel 
erzeugt wird, und das Gefalle des osmotischen Druckes einerseits proportional dem 
Konzentrationsgefalle, andererseits unabhingig von der Gegenwart gleichzeitig geléster 
Substanzen ist, ist bei mabig konzentrierten Lésungen die innere Reibung sehr ver- 
schieden von derjenigen des reinen Lésungsmittels; auch ist der osmotische Druck 
nicht proportional der Konzentration, sondern steigt stirker als diese. 

Darum geben die Verff. ein Korrektionsverfahren fiir die an mafig konzentrierten 
Lésungen erhaltenen Diffusionskonstanten foleendermafien an: 

Man multipliziert die mit einer Lisung der Konzentration a erhaltene Diffusions- 
konstante mit dem auf Wasser bezogenen Koeffizienten der inneren Reibung der 
auf das Vierfache verdiinnten Losung und dividiert durch den fiir diese Verdimnung 
ermittelten Wert des relativen osmotischen Druckes. 

Fir die Rohrzuckerkonzentrationen 0 bis 1 werden die Konzentrationskurven 1. der 
relativen inneren Reibung, 2. des relativen osmotischen Druckes angegeben. Rona. 


D. P. Riabouchinski. De Vinfluence du vent sur le repérage par le son. 
Bull. Inst. Aérodyn. de Koutchino 6, 49—52, 1920. (Paris, Gauthier-Villars.) Den 
Ort einer Schallquelle kann man durch Beobachtung der Ankunftszeiten des Schalles 
an verschiedenen Punkten, deren Abstand voneinander bekannt ist, feststellen. Aus den 
beobachteten Zeitdifferenzen zwischen dem Ankommen des Schalles an je zwei Punkten 
und ihrer Entfernung voneinander lassen sich als geometrischer Ort der Schallquelle 
Hyperbeln konstruieren, in deren Schnittpunkt die Schallquelle liegt. Im Anschlu} 
an frihere Veréffentlichungen leitet der Verf. die Beziehung 2 = on 2 cos « ab, 
die den Einflu8 des Windes beriicksichtigt, der die Geschwindigkeit » hat und dessen 
Richtung mit der Verbindungslinie der Beobachtungspunkte (Basis) den Winkel « 
bildet. 2a ist die Basis, 2b die der beobachteten Zeitdifferenz + entsprechende Weg- 
differenz und ¢ die Schallgeschwindigkeit. Konze. 


D. P. Riabouchinski. Appareils 4 calcul pour stations de repérage par le 
son. Bull. Inst. Aérodyn. de Koutchino 6, 53—60, 1920. (Paris, Gauthier-Villars.) 
Zur bequemeren Ausiibung des oben skizzierten Verfahrens der Ortsbestimmung einer 
Schallquelle sind handliche Apparate ausgebildet worden, die eine Ablesung der 
Koordinaten des gesuchten Punktes gestatten, ohne zeitraubende Rechnungen an- 
zustellen oder Tabellen zu benutzen. Verf. gibt die Theorie solecher Apparate und 
beschreibt zwei Ausfiihrungsformen fiir den Fall, da% die Ankunftszeiten des Schalles 
an drei Stellen registriert werden. Drei Lineale, die die Schallwege von der Schall- 
quelle P zu den Beobachtungspunkten A, B und C darstellen, sind um diese Punkte 
drehbar angeordnet, so da8 sie frei ibereinander gleiten kénnen. Je zwei sind durch 
einen Querstab, der gleich der Lange der betreffenden Basis ist, verbunden. Die 
Querstabe enden an kleinen, auf den Linealen gleitenden Schiebern. Diese werden 
so eingestellt, daS ihre Entfernung von den Beobachtungspunkten gleich den aus den 
beobachteten Zeitdifferenzen errechneten Schallwegunterschieden ist. Dreht man 
nun ein Lineal um seinen Drehpunkt, so drehen sich auch die anderen mit und es 
Q* 
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1a8t sich eine Stellung erzielen, bei der sich die freien Enden der drei Lineale in 
einem Punkt schneiden. Dieser stellt den Ort der Schallquelle dar. Auf einem 4hn- 
lichen Prinzip beruht auch der zweite beschriebene Apparat. Kunze. 


R. Seeliger. Uber einen Fehler in den Jacobischen Vorlesungen tber 
Dynamik. Astron. Nachr. 212, 1—4, 1920. Die Arbeit knipft an die von Jacobi 
aufgestellte Behauptung an, daf bei einem ZusammenstoS von zwei Massenpunkten 
eines »-Kérpersystems (wobei es sich offenbar um einen absolut unelastischen Zu- 
sammensto8 handeln muS, wenn man sich an den Wortlaut des Jacobischen Textes 
halt) andere Kérper des Systems sich unendlich weit entfernen miissen. Dieser Satz 
wird in einer einfachen Rechnung richtig gestellt. Verf. knipft daran einige Be- 
merkungen tiber die Idealisierung von Naturvorgangen bei ihrer mathematischen Be- 
handlung, die bisweilen zu gedanklichen Schwierigkeiten fiihren kann, vielfach aber 
mathematisch sehr wertvoll ist. Brock. 


R. Grammel. Der Kreisel. Seine Theorie und seine Anwendungen. Mit 
131 Abbildungen. X u. 3508. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 
1920. Nach einer Einleitung mit Definitionen und den Grundlagen der Mechanik sowie 
Vektorrechnung wird zunichst die Theorie des unsymmetrischen kraftefreien Kreisels 
entwickelt: 

Poinsot-Flache, synthetisch als Ellipsoid erwiesen, Tragheits-Ellipsoid, Schwung- 
Ellipsoid und Polkurven; Sonderfall: regulire Priazession des symmetrischen (ge- 
streckten oder abgeplatteten) Kreisels. Ableitung und Integration der Eulerschen 
Gleichung, Anwendung zum Ermitteln der loxodromischen Bewegung in einem Grenzfall. 
Eine allgemeinere Bewegung liefert das Hinzutreten von Drehmomenten. Kreisel- 
wirkung bei Stéfen auf eine freie Drehachse, ,gleichstimmiger Parallelismus“, pseudo- 
regulare Prazession des schnellen Kreisels. Zieht eine Kraft den Kreisel standig nach 
einem bestimmten Raumpunkte, so entstehen auch Nutationen in spharischen Zykloiden. 
Das Kreiselmoment, das einer erzwungenen Prazession entgegenwirkt, ist der 
Fliehkraft analog. Fiir den Kurvenkreisel werden die Bedingungen fiir das Haften 
auf der Fihrung abgeleitet; Verallgemeinerungen fir den unsymmetrischen Kreisel. 
Zapfenreibung eines kardanisch gehangten Kreisels, Hinflu$ auf den Prazessions- 
winkel; Wirkungen der Luftreibung, Wanderung und Stabilitat der Drehachse. 
Weiter wird die regulire und pseudoregulare Prazession des sehweren symmetrischen 
Kreisels, seine verallgemeinerte Poinsot-Bewegung, sowie der Fall der auf einer Ebene 
beweglichen Spitze (,,Spielkreisel“) untersucht. Die Unterschiede gegen die wirklich 
beobachtete Bewegung zeigen den grofen Hinflu8 der Reibung, bei kardanischer 
Lagerung und bei Fiihrung des zapfenartigen Kreiselendes in einer Pfanne: Auf- 
richten des Spielkreisels. Staudesche Bewegungen des unsymmetrischen Kreisels, 
Prazession und Nutation; Lord Kelvins ,Gyrostat“; Stabilitat des unsymmetrischen 
Kreisels (vgl. ebenda). 

In der zweiten Hialfte des Buches werden die Ergebnisse auf Kollergange, Pendel- 
miihlen (Verbesserung der ersteren durch geeigneten Lauferquerschnitt oder durch 
Fihrung des Laufers), auf die Radsitze von Zweischienenbahnen, Hange- und Schwebe- 
bahnen, sowie auf die Stabilitét von Fahrradern und die Kreiselwirkungen bei Schiffs- 
maschinen angewendet, Hinflu$ der Luftschraube (eines meist unsymmetrischen 
Kreisels) auf die Lings- und Querstabilitat der Flugzeuge, die durch sie gekoppelt 
werden. Kreiselwirkung und kritische Drehzahlen von Scheiben, die in verschiedener 
Weise auf Wellen befestigt sind: Falle der exzentrischen Befestigung homogener oder 
der zentrischen inhomogener Scheiben. 


_—— 
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Als ,mittelbare Stabilisatoren* werden behandelt: Die im Schwerpunkt aufgehaneten 
Kreisel, der Obrysche Geradlaufer fiir Torpedos, Kreisel mit elastischer Fesselung 
eines (oder zweier) Freiheitsgrades, die ebenfalls von Foucault zum Nachweis der 
Erddrehung (,,.Barygyroskop“) und als Flugzeugwendezeiger, z.B. im Drexler-Steuer- 
zeiger, dienen. Wirkung, Schwingdauer, Fahrt- und Schlingerfehler der Kreisel- 
kompasse, Ausgleich durch zwei oder besser drei Kreisel (Anschitz). Die Erérterung 
verschiedener Stérungstypen des Pendelkreises zeigt dessen bedingte Eignung zur 
kanstlichen Lothaltung, falls fir Dampfung gesorgt wird, sowie zum Stabilisieren von 
Flugzeugen, deren Stabilitatstheorie hier weitergefiihrt wird. 

Als ,unmittelbare Stabilisatoren“ haben zu gelten die Richtkreisel, z. B. die Erde, 
Geschosse und die Atome (Torsion eines Stabes beim Ummagnetisieren), ferner die 
Stitzkreisel im Howell-Torpedo, bei der Einschienenbahn (Kreisel mit wagerechter 
Achse nach Brennan, mit senkrechter nach Scher! und Schilowski), wo die Pra- 
zession der labilen Kreisel kiinstlich verstarkt werden mu, endlich die Dampf- 
kreisel, z. B. zum Verringern des Schlingerns nach Schlick, die jedoch den Schiffs- 
verband zu sehr beanspruchen. Grenzbedingungen fir Schwung und Bremsung des 
Kreisels. Zum Schluf ausfihrliche Literaturangaben. EVERLING. 


R. Grammel. Kritische Drehzahl und Kreiselwirkung. ZS. Ver. d. Ing. 64, 
911—914, 1920. Fir eine senkrechte Welle, die gleichmaBig dicht mit gleichgroBen 
Scheiben besetzt ist (idealisierte Turbine), wird unter Vernachlassigung der Flieh- 
krafte die} Differentialgleichung der Biegelinie abgeleitet und nach den Drehzahlen 
gesucht, die von Null verschiedene Losungen, also endliche Ausschlage der Welle 
infolge der Schleuderwirkung der Scheibe ergeben. Fir unendliche Umlauf- 
geschwindigkeit ist die Zahl der méglichen kritischen Drehzahlen um mindestens eins 
geringer als das Verhaltnis der vierfachen Wellenlange zum Scheibenumfang. Fir 
endliche Umlaufgeschwindigkeit geben die Grenzbedingungen fiir die vier Falle der 
beiderseits gelenkig bzw. eingespannt gelagerten und der frei herausragenden Welle 
vier Bedingungen (verschwindende Determinante), aus denen zeichnerisch und durch 
Naherungsrechnungen, fiir den bereits bekannten einfachsten Fall der beiderseits ge- 
lenkig gelagerten Welle auch rechnerisch, die kritischen Drehzahlen folgen, die mit 
abnehmender Wellenlange und oberhalb eines gewissen Verhaltniswertes auch mit zu- 
nehmendem Scheibendurchmesser gréBer werden. Die Drehzahl erster Ordnung der 
frei herausragenden Welle nimmt eine Sonderstellung ein. 

Kritische Drehzahlen zweiter Art, die der ricklaufigen Kreiselprazession entsprechen, 
gibt es unendlich viele, ausgenommen bei der einseitig eingespannten Welle. EvERLinG. 


Thorsten Y. Olsen. Testing Machines as Related to the Foundry. Amer. 
Mach. 53, 525—530, 1920. Enthalt kurze Beschreibungen einiger amerikanischer 
Materialpriifmaschinen, von denen die meisten automatisch arbeiten und mit Selbst- 
aufzeichnung versehen sind. Angefihrt werden: Universalpriifmaschine mit Laufgewichts- 
wage; Maschine fiir Biegepriifung; Brinellpresse mit Hebel- und mit hydraulischer 
Krafterzeugung; Pendelschlagwerk; Torsionsprifmaschine; Vorrichtungen zur Er- 
zeugung von Dauerbeanspruchungen, und zwar entweder durch Hin- und Herbiegung 
oder durch Verdrehung nach beiden Richtungen; Ermittlung der Ermiidung durch 
Rotation eines an einen oder beiden Enden belasteten Stabes; Dauerschlagwerk ; 
Priifung der Widerstandsfahigkeit gegen Abnutzung durch Schleifen, wobei das 
Material auf zwei mit verschiedener Geschwindigkeit umlaufenden Rollen aufliegt, 
wahrend durch eine dritte der Druck iibertragen wird; Maschine zum Priifen der 
Schneidhaltigkeit von Werkzeugen, wobei die Messung des Drehmomentes (abnlich 
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wie bei den Amslermaschinen) durch den Ausschlag eines Pendels erfolgt, wahrend 
der an dem Werkzeug herrschende Druck durch hydraulische Ubertragung auf- 
gezeichnet wird; Maschine zum Priifen der Abnutzung von Werkzeugen in Abhangig- 
keit von der Umdrehungszahl und Schnittiefe; hierfiir werden auch einige Kurven 
gegeben. BERNDT. 


F. G. Hampton, C. F. Leh and W. E. Helmick. Experimental Investigation 
of Steel Belting. II. Amer. Mach. 53, 393—397, 1920. Die in dem ersten Teil aus- 
gefiihrten Messungen der Schliipfung waren wegen der verwendeten Mefinstrumente 
sehr ungenau. Es wurde deshalb ein Differentialumdrehungszahler entworfen und 
ausgefiihrt, der noch 1/49) einer Umdrehungsdifferenz mit einer Genauigkeit von 
5 Proz. anzeigte. Auf Grund der hiermit angestellten neuen Versuche ergab sich, 
da die Kurve, welche den Zusammenhang zwischen der Schlipfung (V in Fuf/Min.) 
und der Leistung (hp in Pferdestarken) darstellt, bis zu einem bestimmten Punkt 
gradlinig verlauft, wo V plétzlich ansteigt. In diesem Punkte ist die Spannung in 
dem losen Riementeile gleich der durch die Zentrifugalkraft hervorgerufenen. Fir 
den gradlinigen Teil gilt die Beziehung hp = 0,17. 7,9,65.V (7, die Gesamtspannung 
in dem gespannten Riementeile). Die tatsichliche Spannung P in dem Riemen, 
welche den Druck auf die Riemenscheibe hervorbringt, nimmt mit wachsender 
Schlipfung bis zu einem Punkte ab, von welchem ab diese Verringerung von P nur 
noch sehr gering ist. Zwischen dem Reibungskoeffizienten uw und der Schlipfung 


wurde die Beziehung u = V187.3,2.10/(p%5. V1) 


ermittelt, in welcher » den Druck der Langeneinheit des Riemens auf die Riemen- 
scheibe (in Pfund/Quadratzoll) und V’ die berechnete Geschwindigkeit in FuB/Min. 
bedeuten. BERNDT. 


Ch. Ed. Guillaume. L’anomalie d’élasticité des aciers au nickel; réalisation 
d’un élinvar et son application a la chronométrie. C. R. 171, 83—87, 1920. 
Die Kurve des thermoelastischen Verhaltens von Nickelstah] zeigt eine bemerkenswerte 
Ahnlichkeit mit der seiner Temperaturausdehnung. Daran ankniipfend zeigt es sich 
als méglich, durch Hinzunahme einer dritten Komponente zu der Legierung, am besten 
Chrom in einer Menge bis zu 12 Proz., ein Material zu schaffen, das als Uhrfeder den 
Erfolg aufzuweisen hat, daB eine strenge Abhingigeit des Uhrganges von der Tempe- 
ratur eintrat, in der Weise, da diese Abhangigkeit in einfacher Weise durch die 
Ausbildung der Unruhe beseitigt werden konnte. Das kann-am einfachsten geschehen 
durch Verwendung einer monometallischen Unruhe geeigneter Temperaturausdehnung, 
wobei es in besonderen Fallen schon geniigt, zwischen Messing mit hohem und niedrigem 
Zinkgehalt zu wechseln, Bock. 


K6otard Honda. Ona Thermobalance. Science Rep. Téhuku Univ. 4, 97—103, 1915. 
Die Anordnung dient dazu, um die Gewichtsanderungen von Substanzen beim Erhitzen 
auf einfache Weise zu verfolgen. Sie besteht aus einer Wage mit Quarzglaswagebalken, 
der an einer Seite ein Gefi8 zur Aufnahme der Substanz tragt mit einem einmontierten 
Thermoelement; beides wird von einem elektrisch geheizten Ofen umgeben. Auf der 
anderen Seite des Balkens befindet sich eine kleine Hilfsschale fiir Zusatzgewichte, 
und eine mikrometrisch einstellbare Feder zur Haupteinstellung der Wage, gegen 
Temperaturinderungen durch ein Dewargefaih geschitzt. Gewichtsinderungen beim 
Erhitzen infolge Wasserabgabe, chemischen Umlagerungen und Gasabgabe lassen sich 
so sehr leicht und schnell verfolgen, wie an den Beispielen mit Kurven von Mangan- 
sulfat (Unstetigkeitspunkte bei etwa 100°, 250° und 900°), Calciumsulfat (unstetig 
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zwischen 140° und 230°), Calciumcarbonat (unstetig bei 820 bis 830°) und Chromtrioxyd 


(unstetig bei 100°, 300°, 320° und 430°) gezeigt wird. Buocx. 
Hans Kienle. Uber das Rieflersche Schichtungspendel. ZS. f. Instrkde. 40, 
173—179, 1920. [S. 2.] Buoox. 


Paul E. Klopsteg. The measurement of very short time intervals. Phys. 
Rey. (2) 15, 12—23, 1920. Die beschriebene Methode besteht darin, daB ein Kondensator 
wahrend der zu messenden Zeit entladen, und seine Potentialabnahme mit Hilfe eines 
ballistischen Galvanometers gemessen wird. Die Methode wird am besten so aus- 
gebildet, daB die zu messende Potentialdifferenz gegen eine bekannte angenahert gleich 
groSe geschaltet wird. Mit Hilfe eines besonderen Schalters lait sich die ganze Messung 
sehr einfach durchfiihren. Ihre Genauigkeit hingt von der Genauigkeit eines Wider- 
standes, eines Widerstandsverhaltnisses und einer Kapazitéit ab, und kann bei 
250.10—8sece zu 0,15 Proz. angenommen werden. Die MeSgenauigkeit war jedenfalls 
so grof, daB sie den Temperaturkoeffizienten eines Helmholtz-Pendelunterbrechers zu 
bestimmen gestattete, der etwa 1.10—‘sec fiir jeden Grad betrug. Bei der Unter- 
suchung der Detonation von Sprengstoffen trat die unangenehme Fehlerquelle auf, 
da die anscheinend sehr starke Jonisation noch Nebenentladungen des Kondensators 
veranlabte, die sich der Messung entzogen. Buook. 


A. F. Zahm. An aerodynamical torsion balance. Journ. Franklin Inst. 189, 
463—468, 1920. Die aerodynamische Drehwage zum raschen und genauen Be- 
stimmen der Druckpunktlage oder des Luftkraftmoments um eine bestimmte 
Achse besteht aus einer senkrechten Stange an einem dimnen Stahlband, dessen 
Verdrehungen dem Moment proportional sind. Hin Zeiger an der Stange gibt auf 
einer Teilung den Anstellwinkel, ein zweiter am Torsionskopf den Verdrehwinkel 
an. Beschreibung von Hilfsvorrichtungen, Abbildungen der Anordnung. Die Eich- 
kurve ist nahezu geradlinig. EVERLING. 


E. B. Stephenson. Production, Transmission, and Reception of Feeble 
Earth Vibrations. Phys. Rey. (2) 15, 519, 1920. Der Verf. berichtet tiber 
Instrumente, die Seismoskopen oder Seismometern 4hnlich sind: Geophone und 
Telegeophone. Sie haben den Zweck, die kleinsten Erdgerausche wahrnehmbar 
zu machen. Vor langerer Zeit sind wbrigens von italienischen Forschern ahnliche 
Untersuchungen angestellt worden (d. Ref.). Solche Vibrationen kénnen im Boden 
durch einen Schlag hervorgerufen werden. Ihre Amplituden hingen von der Energie 
des Schlages und von der Art der Ausbreitung der Vibrationen in der obersten Erd- 
schicht ab. Sie sind sehr kurzperiodisch und von sehr kleiner Amplitude, ihre Aus- 
breitungsgeschwindigkeit ist etwa 4200 Fuf in 1 sec. Mainra, 


Otto Meissner. Kurze Zusammenstellung von Laufzeitdifferenzen der reflek- 
tierten Vorlaufer der Erdbebenwellen. Phys. ZS. 21, 443—444, 1920. Auf 
Grund eines umfangreichen Beobachtungsmaterials untersucht Verf. das Kintreten der 
reflektierten Wellen fiir’ verschiedene Epizentralentfernungen. In der tabellarischen 
Darstellung tritt nicht die Entfernung auf, sondern die Differenz des zweiten und ersten 
Vorlaufers: Hintritt der torsionalen Wellen = S minus Eintritt der dilatationalen 
Wellen = P. Die von S — P der Gréfe nach abhangigen Differenzen sind: Reflexion — P 
bzw. Reflexion — P, fiir die eine Genauigkeitsangabe erwiinscht ware. Marnka. 


D. P. Riabouchinski. Théorie des fusées, Bull. Inst. Aérodyn. de Koutchino 6, 
61—76, 1920. (Paris, Gauthier-Villars.) Der Verf. hat im Anschlu8 an Versuche von 
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Pomortzeff Messungen an einer pneumatischen Rakete gemacht, die nicht ver- 
éffentlicht werden, aber die folgende Theorie bestitigen. Unter der Voraussetzung, 
daS der Innendruck den auBeren um mindestens 0,9 ibertrifft, wird der Verlauf von 
Druck und Dichte im Innenraum wahrend des Ausstrémens durch die Diise am hinteren 
Ende berechnet. Dabei werden die Beschleunigungen in der Diise, die Geschwindigkeit 
und O6rtliche Druckunterschiede im Innenraum vernachlassigt. Aus der Ausstré6m- 
geschwindigkeit ergibt sich der Ricksto8 und sein Anfangswert. Beweis, daf der 
gesamte Antrieb, das Zeitintegral des RiickstoSes, nicht vom Disenquerschnitt abhangt. 
Die Beziehung des Antriebs zum anfanglichen Druckverhiltnis wird durch Formel und 
Kurve dargestellt. 

Zur Nachpriifung wurden die Raketen an einem ballistischen Pendel aufgehangt, ferner 
ihre freie Flugweite gemessen und Druckkurven aufgenommen. Das erste Verfahren 
wird durch die endliche Dauer des Ausstrémens gestért. Das Pendel wurde daher 
spater ersetzt durch ein ballistisches Rad von 4m Durchmesser aus einem zur 
Drehachse symmetrischen Hebel, an dessen Enden sich ein oder zwei Raketen befanden, 
und mit chronographischer Aufzeichnung. 

Ist der verdichteten Luft ein brennbarer Stoff beigemischt oder ist die Fillung ein 
Explosivstoff, so ergibt sich nach den bisherigen Formeln der Antrieb und daraus die 
groBte Flugweite. Diese wachst mit zunehmender Raketenlinge. Zahlenbeispiel. Der 
Vergleich mit einer pneumatischen Kanone ergibt, da® deren SchuSweiten im Verhiltnis 
der Quadrate der Antriebe und der reziproken Quadrate der geschleuderten Gewichte 
stehen. Vom Luftwiderstand abgesehen, schieSt die Kanone in einem Beispiel mehr 
als fiinfmal so weit, wenn man auBer gleichen Anfangsbedingungen gleiche Geschof- 
gewichte zugrunde legt, dagegen nur 1,5 mal so weit, wenn die geschleuderten Gesamt- 
gewichte gleich sind. Denn die Rakete selbst wiegt tiber das Doppelte ihrer Nutz- 
ladung. Anders bei der Reaktionskanone des Verf.: Hine feste Rakete treibt durch 
ihren Riicksto8 das Geschof heraus. ' EvERLING. 


D. P. Riabouchinski. Considérations générales sur les hélices. Bull. Inst. 
Aérodyn. de Koutchino 6, 77—87, 1920. (Paris, Gauthier-Villars.) Allgemeine Be- 
trachtungen tiber Treibschrauben: Frihere Vergleiche von Hubschrauben (ebenda 2) 
mit einer idealen Vorrichtung zum Erzeugen eines gleichmaBigen, rein axial 
gerichteten Strahles werden erweitert durch den Nachweis, da diese Vorrichtung 
den héchsten Schub gibt. Der Giitegrad ist bei Schrauben konstanter Steigung 0,5. 
Hier hat die Strahlgeschwindigkeit seitliche Komponenten. Aus der Bernoullischen 
Gleichung bei Relativbewegungen folgen zwei Beziehungen fiir die Leistung, von denen 
die eine (Schwunginderung — Drehmoment) durch Versuche bestatigt wird, die andere 
dagegen zu wenig ergibt. Zahlentafeln: Das Verhaltnis der beiden ist je nach Halb- 
messer und Drehzahl 2,0 bis 2,4. 

Frihere Messungen des StoBes auf eine senkrecht zur Flissigkeit geschleppte Platte 
beim plotzlichen Entstehen einer Geschwindigkeit (ebenda 3, 17) ergeben das doppelte 
Produkt, Héchstdruck mal StoBzeit, wie die Berechnung mit der Annahme eines sinus- 
formigen Druckverlaufes. Aus einem kurz bewiesenen hydrodynamischen Satze von 
Lord Kelvin wird der Kutta-Joukovskische Satz abgeleitet. Die Wirbelwirkungen, 
die sich an der erwahnten Platte oder an einer plétzlich gedrehten Treibschraube 
pilden, wirken anziehend bzw. abstoBend. EvERLING. 


Alexander Thom. The correction of aerofoil characteristics for scale effect. 
Flight 12, 1042—1043, 1920. Die Luftkraftbeiwerte der Tragfliigel verbessern 
sich beim Ubergang vom Modell zur groSen Ausfihrung, vor allem die Gleit- 
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zahlen. Hier wird aus Messungen des englichen Luftfahrtbeirates ein Umrechnungs- 
beiwert auf unendlich groBe Kennwerte (Windgeschwindigkeit mit Modellabmessung), 
ferner, wegen der Unsicherheit des Extrapolierens, auf einen bestimmten endlichen 
Betrag des Kennwertes abgeleitet. Zu dem Zweck werden die reziproken Gleitzahlen 
abhangig vom Auftriebsbeiwert aufgetragen und die Kurven zum Mittelbilden aus- 
planimetriert. EVERLING. 


Pigeaud. Toegepaste aerodynamica. IV. Aerodynamische graphometrie. 
Het Vliegveld 4, 366—370, 1920. In einer Aufsatzreihe itber angewandte Aero- 
dynamik werden die Rechentafeln erértert. Man unterscheidet ,Kurvographie“ 
und ,Nomographie*. Beispiel fiir die erstere: Die Ermittlung des Widerstands- 
moments und des Gewichts von Stahlrohren, wobei sich eine quadratische oder 
logarithmische Teilung einer, bzw. beider Koordinatenachsen als vorteilhaft erweist, 
ferner die Lilienthalschen Polaren fir Auftrieb und Widerstand von Fligelprofilen, 
zum Berechnen von Flugleistungen in Hiffels logarithmischer Darstellung. Evrr.inc. 


Le Prieur. Application d’une nouvelle méthode de navigation aérienne 
a Vestime. L’Air 1, 13—14, 1920. Neuartiges Abschatzverfahren der Luft- 
navigation: ein Absehfernrohr verstellt mit einer Parallelogrammfihrung einen 
Stift, der beim Niederdriicken den scheinbaren Weg eines festen Erdpunktes auf- 
zeichnet. So erhalt man die mittlere Abdrangung und kann den Flugweg berichtigen. 
Anwendungsbeispiel. EVERLING. 


L. P. Frantzen. Les Ballons-Sondes. L’Air 1, 18—20, 1920. Registrierballone 
werden entweder zu zweien hintereinander bzw. an gegabelter Leine oder zusammen 
mit einem selbsttatig ausgelésten Fallschirm aufgelassen. Rahiouchinsky versucht 
den Ballon durch Abwerfen von Fahnen, die zugleich den FuSpunkt der Flugbahn 
geben, langere Zeit in gleicher Hohe zu halten. EVERLING. 


L. J. Larson. The airplane tensiometer. Fourth annual report of the National 
Advisory Committee for Aeronautics, 335—338, 1918. Washington 1920. Die Vor- 
spannung der Flugzeugseile ist gewodhnlich nach Gefihl oder Gehér bestimmt; 
hierfir, wie fiir die Bestimmung der Beanspruchung im Betrieb ist ein Seilkraft- 
messer erwiinscht. Die Gerate des Verf., fiir Drahte von 0 bis 6 oder 6 bis 10mm 
Durchmesser, biegen das Seil zwischen zwei Auflagern von 250mm Abstand um 2,5 mm 
durch; die notwendige Kraft wird an einem Federdynamometer gemessen. Die Durch- 
biegung kann auf 0,001 bestimmt werden. Die Fehlerquellen: 1. Mangelnde Biegsam- 
keit, 2. Spannungserhéhung durch die Verkiirzung der Seile beim Durchbiegen, kénnen 
vernachlassigt oder, vor allem die Biegungssteifheit starker Drahte, durch Auseichen 
berichtigt werden, meist durch Hinzufiigen einer konstanten Kraft (z. B. 10 bis 200 kg 
fir Seile von 4 bis 10mm). Fir starkere Seile als 6mm sind die Anzeigen weniger 
genau. EVERLING. 


Otto Wiener. Fliegerkraftlehre. Mit 170 Bildern. XV u. 2408. Leipzig, Verlag 
von §. Hirzel, 1920. Eine ausfiihrliche Niederschrift von Vortragen des Verf. vor Fliegern, 
d. h. méglichst allgemeinverstindlich, aber unter Bericksichtigung der Literatur. 
1. Allgemeine Ubersicht tber Luftkrafte, Stabilitat und Ruderwirkung, Windeinfiu8 
und Segelflug. Luftwiderstand und Reibung, Endgeschwindigkeit von Fallschirmen, 
abstiirzenden Flugzeugen usw. Widerstand und Auftrieb von Tragfligeln: Ebene 
Fliche, Doppeldecker, Anstellwinkeleinflu8, Gleitzahl; Fluggleichgewicht, Kurven- 
darstellungen. Wirkung der Luftschraube und Zusammenarbeiten mit dem Motor, 
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Schraubenzugkurven. Ermittlung der Flugleistungen abhangig von Belastung und 
anderen Baueigenschaften. Geschwindigkeit und Steigfahigkeit; Probefliige; erreich- 
bare Flugweite. 2. Allgemeine Kraftlehre des Fliegers: Zusammensetzung von 
Bewegungen, Gleitflug, WindeinfluS, Bombenabwurf; Anlauf und Auslauf, Neigungs- 
messer und Steuerzeiger, Kreiselwirkungen. 3. Zusammenstellung von Grund- 
begriffen und Satzen der Mechanik. EVERLING. 


4. Aufbau der Materie. 


M. Abraham. Theorie der Elektrizitat. 2.Band. Elektromagnetische 
Theorie der Strahlung. 4. Aufl, Mit 11 Abbildungen im Text. VII u. 3945. 
Leipzig und Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1920. [S.37.] | ScHEEL. 


Arnold Sommerfeld. Atombau und Spektrallinien. 2. Aufl, Mit 109 Abb. 
XIV u. 5868. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1921. Die zweite 
Auflage ist gegeniiber der ersten (s. diese Ber. 1, 536, 1920) nicht wesentlich verandert. 
In den Zusitzen am Schluf des Buches wurde das Bohrsche Korrespondenzprinzip 
und als Vorbereitung dazu die Theorie der Bertithrungstransformationen und der Winkel- 
koordinaten entwickelt. Ferner ist eine Ubersicht tiber die Quantentheorie der Banden- 
spektren gegeben und neu angefiigt Zusitze betreffend den stetigen Ubergang aus 
den Réntgenserien in die sichtbaren Spektra und betreffend einen magnetooptischen 
- Zerlegungssatz. ScHEEL. 


R. Riither. Systematik und Synthese der Elemente. Hin Beitrag zur 
Frage des Weltathers. 88. Paderborn, Verlag und Druck von R. Heydeck, 
1920. Sr6cxz. 


0. Hinigschmid. Revision des Atomgewichtes des Wismuts. 25, Hauptvers. 
D, Bunsen-Ges., Halle 1920. ZS. f. Elektrochem. 26, 403—408, 1920. Vgl. Phys. Ber. 1, 
1253, 1920. SwInne. 


Fritz Paneth. Die neueste Entwicklung der Lehre von den chemischen 
Klementen. Naturwissenschaften 8, 889—842, 1920. Nach einem einleitenden Bericht 
iiber die neuesten Ergebnisse der Astonschen Kanalstrahlenanalyse (Nachweis der 
Isotopie bei verschiedenen nicht radioaktiven Klementen, z. B. Bor, Brom, Chlor, Krypton, 
Neon, Quecksilber, Schwefel, Silicium, Xenon) wirft der Verf. die Frage auf, ob Isotope 
als verschiedene chemische Elemente oder als verschiedene Arten desselben chemischen 
Elementes.aufgefaht werden sollen. Im Gegensatz zu der ersteren, von Fajans ver- 
tretenen Auffassung — das Chlor mit dem Atomgewicht 35 ist ein anderes Klement 
als das Chlor mit dem Atomgewicht 37 —, vertritt der Verf. wesentlich im Hinblick 
auf die praktische Chemie, bei der das Verbindungsgewicht der in der Natur vor- 
kommenden Isotopenmischungen und nicht das Atomgewicht der einzelnen Isotope 
die Hauptrolle spielt, den Standpunkt, da als chemisches Element zu definieren ist 
ein Stoff, dessen simtliche Atome gleiche Kernladung besitzen. Hin Element, das nur 
aus einer Art von Atomen besteht, heiSt ,Reinelement“, ein Element, das aus 
mehreren Arten von Atomen besteht, heift ,Mischelement“. Damit wird der Satz von 
Dalton ,Anzahl der Elemente gleich der der Atomarten“ aufgegeben. Dagegen bleibt 
die Zah1 der vor Kenntnis der Isotopenzerlegung vorhandenen chemischen Elemente 
erhalten. GLOOKER. 
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N. H. Kolkmeijer. Remark on the possible existence of binding rings in 
diamond. Proc. Amsterdam 28, 120—128, 1920. Wenn im Diamantkristall die C-Atome 
durch ,, Verbindungsringe* von Elektronen (nach Art des Bohr-Debyeschen Wasserstoff- 
molekils) zusammengehalten werden, so kénnen diese Elektronen nicht dicht um die 
Mitte der Verbindungslinien zwischen den C-Atomen herumkreisen, wie Debye und 
Scherrer aus der Diskussion der Interferenzaufnahmen gezeigt haben (Phys. ZS. 19, 
476, 1918). Vor kurzem hat D. Coster (diese Berichte 1, 897, 1920) untersucht, ob 
Verbindungsringe von gréSerem Ringradius mit den Aufnahmen, vor allem mit dem 
Verschwinden des Spektrums zweiter Ordnung an der Oktaederfliche vertriglich sind. 
Er bejaht dies fiir die Ringradien r = 1/:2,72 und namentlich /:1,94 (1 = 1,54 A.-E. 
ist der Atomabstand im Diamant). 

Ziel und Methode der vorliegenden Untersuchung sind im wesentlichen die gleichen, 
die Folgerungen jedoch den Costerschen entgegengesetzt. Auch Kolkmeyer kommt 
auf die zwei Moéglichkeiten r = 1: 2,72 und 1:1,94, deren zweite er aus quanten- 
theoretischen Uberlegungen fiir wahrscheinlicher hilt, findet aber, daS die numerische 
Diskussion der Reflexionsintensititen bei sechs Flichen nur sehr gezwungen durch- 
gefiihrt werden kann, so da$ er die Existenz der Verbindungsringe fiir unwahr- 
scheinlich halt, ohne jedoch ein vollig abschlieBendes Urteil vor Untersuchung der 
isomorphen Elemente Si, Sn, Ge aussprechen zu wollen. — Kin Unterschied gegeniiber 
der Costerschen Behandlung besteht darin, da$ eine durch den ganzen Kristall durch- 
gehende Beziehung zwischen den Phasen der Elektronen auf ihren Kreisbahnen an- 
gesetzt wird. Der Strukturfaktor wird unter Beriicksichtigung dieses Umstandes fiir 
einen bestimmten Moment aufgestellt, das Quadrat seines Betrages gebildet und zeitlich 
gemittelt. (Coster rechnet in dieser Hinsicht anders.) EXWwaup. 


Josef Maria Eder. Das Bogenspektrum des Terbiums. Wien. Anz. 1920, 236. 
§.-A. Wien. Ber. 129 [2a], 421—436, 1920. [S. 60.] SWINNE. 


Nils Stensson. Uber die Dubletten der K-Reihe der Réntgenspektren. ZS. 
f. Phys. 3, 60—62, 1920. [S. 62]. Herrz. 


Georg Hevesy. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung Nr. 132. 
Elektrizitatsleitung und Diffusion in festen Salzen. S.A. Wien. Ber. 129 
[2a], 549—564, 1920. [S. 42.] ScHEEL. 


J. N. Bronsted and G. Hevesy. The Separation of the Isotopes of Mercury, 
Nature 106, 144, 1920. Die Verff. melden eine teilweise Trennung der Hg-Isotopen 
durch Verdampfung bei niedrigem Druck und Kondensierung der verdampften Atome 
auf einer gekihlten Flache. Die Verff. erwarten eine teilweise Isotopentrennung, da 
der Verdampfungsanteil von Isotopen der Quadratwurzel aus dem Atomgewicht -wm- 
gekehrt proportional ist, wihrend praktisch ein jedes die fliissige Oberfliche verlassende 
Atom auf der stark gekiihlten Flache kondensiert wird. 

Im Apparat waren 40cm’ Hg vorhanden; zuerst wurde ,etwa 1/, von Hg verdampft 
und die Dichte des Kondensats nach der Pyknometermethode bestimmt; darauf wurden 
etwa */, des verbliebenen Hg verdampft und die Dichte des Unverdampften bestimmt. 
Die Dichte des unverdampften Hg als Kinheit gesetzt, wurde erhalten fiir die Dichte 
des kondensierten Anteils 0,999980 und fiir die des nachgebliebenen Anteils 1,000031. 
Nach dieser Trennung wurde ein jeder Anteil mehrere Male auf gewohnliche Art um- 
destilliert. Die Dichtebestimmung ergab (innerhalb 0,000001) den urspriinglichen 
Wert. SwInnn. 
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: 
Jos. Klein. Chemie. Organischer Teil. 5. Anfil. 1878. Berlin und Leipzig, Vereinigung 
wissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter & Co., 1920. (Sammlung Géschen 
Nr. 38.) ScHEEL. 


Robert Schwarz. Chemie der anorganischen Komplexverbindungen. Kin 
GrundriB fir Studierende. V.u.71S. Berlin und Leipzig, Vereinigung wissenschaftlicher 
Verleger Walter de Gruyter & Co., 1920. ScHEEL. 


Kei Iokibé. On the Crystalline Nature of Graphite and Temper-Carbon 
Obtained from Cast Iron. Science Rep. Tohoku Univ. 9, 275—279, 1920. Der 
Graphit wurde aus grauem GuBeisen, wie iiblich, durch Elektrolyse abgeschieden. Zur 
Trennung der Temperkohle aus gegliihtem weifen GuSeisen wurde ihre Higenschaft 
benutzt, von siedender Salpetersdéure nicht angegriffen zu werden; aus der Hisen- 
nitratlésung wurde sie dann durch Filtration gewonnen. Die erhaltenen Pulver wurden 
zusammengepreSt und der Réntgenstrahlenanalyse nach Debye unterworfen. Dabei 
zeigten beide dasselbe Interferenzbild (namentlich gleiche Ringdurchmesser) wie der 
natirliche Graphit. Der aus gehartetem Stahl geléste freie Kohlenstoff lie8 sich nicht 
durch Filtration abscheiden. Da die Bedingungen der Zersetzung des Zementits 
hierbei aber dieselben wie beim GuBeisen sind, so wird man auch fir jenen graphitische 
und nicht amorphe Struktur annehmen missen. BERNDT. 


M.y.Laue. Uber die Auffindung der Rontgenstrahlinterferenzen. Nobel- 
vortrag. 16S. Karlsruhe, C. F. Millersche Hofbuchhandlung m. b. H., 1920. 
[S. 44.] HERTz. 


Kotaré Honda. On a Mechanical Theory of the Hardness of Metals. Science 
Rep. Tohoku Univ. 6, 95—99, 1917. [S. 11]. BERNDT. 


Kotard Honda. Ona Thermobalance. Science Rep. Tohoku Univ. 4, 97—103, 
1915. [S. 22.] Brock. 


E. Rassow und L. Velde. Das Rekristallisationsdiagramm des Kupfers. 
ZS. f. Metallkd. 12, 369—371, 1920. Wirfel von 1 cm® aus wire-bass-Kupfer von hohem 
Reinheitsgrade (nur 0,008 Proz. 0) wurden um 5, 25, 50 und 75 Proz. gestaucht und 
bei 200, 250, 300, 400, 600, 800 und 1000° eine halbe Stunde gegliiht. Die Messungen 
der KorngréBe erfolgten am Rande und in der Mitte, und zwar parallel sowie senkrecht 
zur Druckrichtung. Die Rekristallisationsgrenze ergab sich bei hoher Stauchung 
(75 Proz.) zu etwa 250° und stieg mit geringerer Beanspruchung wesentlich an; bei 
5 Proz. Stauchung lag sie erst bei 400°. Es gilt also auch beim Kupfer die allgemeine 
Regel, da8 die Rekristallisationstemperatur um so tiefer liegt, je gréBer der Grad der 
Kaltreckung ist. Die Korngré8e nimmt mit steigender Temperatur zu, und zwar um 
so mehr, je geringer der Grad der Kaltreckung ist. — BERNDT. 


K6taré Honda. A Criterion for Allotropic Transformations of Iron at 
High Temperatures. Science Rep. Tohoku Univ. 6, 213—217, 1917. Definiert man 
als allotrope Anderung die Umwandlung einer Phase in eine andere, welche bei einer 
ganz bestimmten Temperatur vor sich geht, falls man diese genigend lange 
aufrecht erhalt, so ergibt sich aus den bisher vorliegenden Beobachtungen, dab 
fir das reine Eisen A, und A; allotrope Umwandlungen sind, wihrend A, keine allo- 
trope Phasenanderung darstellt. Von den bei den Kohlenstoffstahlen hinzu kommenden 
Umwandlungen bei den Haltepunkten A, und Ag ist ersterer eine Phaseninderung 
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ahrend die Umwandiung bei letzterem von derselben Natur wie bei Az, ist. Diese 
iden sind als innere Anderungen zu betrachten, welche beim Eisen innerhalb eines 
eiten Temperaturbereiches vor sich gehen. Brrnvt. 


Georg Welter. Elastizitat und Festigkeit von Untereutektoiden- und 
pezialstahlen bei Temperaturen bis 500°C. 688. Diss. Berlin 1920. 
PS. 12.) BERNDT. 


okujiro Matsushita. On the Slow Contraction of Hardened Carbon Steels. 
cience Rep. Tohoku Univ. 7, 43—52, 1918. Hine Reihe von Kruppschen Kohlenstoff- 
tahlen in Form von 20cm langen Zylindern von 6mm Durchmesser wurden von 900 
der 800° aus in Ol, und auch von 800° aus in Wasser abgeschreckt und ihre zeitliche 
Langenanderung gegen einen nicht geharteten Stahl aus demselben Material durch 
ine Spiegelmethode gemessen. Bei in 61 (unvollkommen) gehirteten Staihlen bis 
0,56 Proz. C ergab sich eine standige allmahliche Zunahme der Lange, welcher bei 
einem C-Gehalt von 0,75 und 0,94 Proz. eine Zusammenziehung folgte. Beim Abschrecken 
in Wasser erfolgte diese schon bei 0,44 Proz. C, wahrend die beiden anderen sich sofort 
zusammenzogen; dies gilt auch fiir alle vollkommen gehiarteten Stahle. Bei dem ver- 
altnismafig langsamen Kihlen geht namlich ein Teil des Austenits in Martensit, der 
dere dagegen direkt in Perlit tiber. Durch diese unvollstandige Ar,-Umwandlung 
ist die beobachtete Verlingerung zu erklaren, wihrend die Zusammenziehung von der 
rennung eines unstabilen Zementits von seiner festen Losung (dem Martensit) herriihrt. 
eobachtet man die Langenainderungen beim Erwarmen und Abkihlen bis zu Tem- 
eraturen von 900° herauf, so liegt die Kurve im ersteren Falle héher, namentlich 
bei Temperaturen bis 400°. Bei mehr als 0,75 Proz. C treten hierbei zwei Stufen auf, 
ie bei 170 und 340° liegen und von der Zusammenziehung herriithren, die durch die 
rennung des Zementits aus seiner festen Losung veranlaft ist. Die dariiber gelagerten 
omalien sind auf die A, und A;-Umwandlungen zuriickzufiihren. Wahrend die voll- 
standige Abscheidung des ersten unstabilen Zementits bei Zimmertemperatur mehrere 
Monate und selbst mehr als ein Jahr dauert, ist sie bei Erwarmung auf 100° bereits 
in zwei Stunden beendet. Durch Erwarmen auf 150° verschwindet die erste sprung- 
weise Ausdehnung und es ist dann bei Zimmertemperatur keine weitere Zusammen- 
ziehung zu beobachten. Dieses Anlassen beeinfluSt die Harte nicht merklich, wahrend 
bei der von 340° ab erfolgenden Abscheidung des verhialtnismaBig stabilen Zementits 
auch die Harte zuriickgeht. 

Der elektrische Widerstand wachst durch das Harten betrachtlich infolge der festen 
Lésung mit dem Zementit und nimmt beim Anlassen ab; die Widerstandsinderung 
mimmt mit zunehmendem C-Gehalt zu. Die allmahliche Verlingerung und Zusammen- 
ziehung ist stets von einer Warmeentwicklung begleitet, die von der Umwandlungs- 
warme herrihrt und nicht, wie man bisher angenommen hat, von der Auslésung der 
inneren Spannungen. BrERnpt. 


Itiro litaka. A Study of Cementite Transformations and of the Equili- 
brium Diagram of the System Iron-Carbon by Means of Electric Re- 
sistance Measurement. Science Rep. Tohoku Univ. 7, 167—175, 1918. Es wurde 
der elektrische Widerstand an 6 Kruppschen Kohlenstoffstaben nach einer Differential- 
methode gegen einen Stab aus reinem Hisen bei elektrischer Erhitzung im Vakuum 
gemessen. Danach ergab sich der Punkt Acy bzw. Ary der Zementitumwandlung zu 
205 bzw. 1979 (wobei als Ay der Punkt beginnender bzw. beendeter Umwandlung 
genommen ist); die erhaltenen Werte liegen etwas tiefer als der von anderer Seite 
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aus den Magnetisierungskurven zu 215° bestimmte. Hbenso lieBen sich die Halte- 
punkte A,, A, und A; durch die Messung des elektrischen Widerstandes ermitteln; 
sehr geeignet ist sie zur Bestimmung des Verlaufes von A; mit der Konzentration bei 
hypereutektoiden Kohlenstoffstahlen. Der Ag-Punkt nimmt mit wachsendem Kohlen- 
stoffgehalt zunaichst etwas ab und bleibt erst dann konstant; diese Linie erstreckt 
sich auch in das Gebiet der hypereutektoiden Stahle hinein. Bei der Abkihlung sinkt 
jene Linie sogar kontinuierlich bis zum eutektoidischen Punkt, anstatt konstant zu 
bleiben, was durch die Beobachtungsmethode erklart wird. BERNDT. 


Takejiré Murakami. On the Structure of Iron-Carbon-Chromium Alloys. 
Science Rep. Tohoku Univ. 7, 217—276, 1918. Auf Grund der magnetischen Unter- 
suchung (die zum Teil mit dem Magnetometer, bei den nicht bearbeitbaren Stiicken 
mit einer Torsionswage erfolgte), der Beobachtung der Ausdehnung bei hoher Tem- 
peratur, der thermischen Analyse und der mikroskopischen Untersuchung an insgesamt 
92 verschiedenen Proben, deren Ergebnisse in zahlreichen Kurven und Metallographien 
wiedergegeben sind, ist das Diagramm der binaren Chrom-Kohlenstofilegierungen mit 
weniger als 5 Proz. C aufgestellt; dieses bestatigt die HExistenz einer Verbindung 
der Form Cr,C, welche hexagonale Kristalle bildet, und eines Eutektikums aus 
dem Carbid und der festen Lésung des Chroms und des Carbids. lLisen und 
Chrom bilden eine kontinuierliche Reihe von Mischkristallen, deren A,-Umwandlung 
mit wachsendem Chromgehalt zunachst langsam, dann rascher von 790 bis unter 
— 180° abnimmt. 
Bei den Hisen-Kohlenstoff-Chromlegierungen treten drei ternare Verbindungen, und 
zwar Doppelcarbide auf, welche vom Verf. als a-, f-, y-Doppelcarbid bezeichnet 
werden und wahrscheinlich die Zusammensetzungen haben: (Fe;C),3, CryC; (e3C)o, 
Cr,C; Fe,;C, Cr,C; die beiden ersteren bilden schuppenformige Kristalle, das letztere 
hexagonale Prismen. Das a-Carbid ist eine magnetische Verbindung mit dem kritischen 
- Punkt bei 150°, wahrend die beiden anderen unmagnetisch sind. Metallographisch 
lassen sie sich leicht durch Atzen mit einer alkalischen Lésung von Ferrikaliumeyanid 
trennen, durch welche das y-Carbid in der Kalte intensiv braun bis blau gefarbt 
wird, wahrend dies fir das f-Carbid erst bei der Siedetemperatur eintritt; beide 
werden durch siedende Pikrinséure nicht angegriffen. Das a-Carbid wird dagegen 
durch beide Reagenzien im siedenden Zustande braun gefarbt. 
Oberhalb des Ac,-Punktes lost sich das Carbid Cr,C im Austenit; beim Erhitzen auf 
eine geniigend hohe Temperatur dissoziiert es nach der Gleichung 2 Cr,C = OrgQ, 
+5 Cr, und zwar in um so stirkerem Mafe, je héher die Temperatur ist. Wahrend 
’ der Abkihlung erfolgt die Rickbildung des Cr;C, und Cr zu Cr,C nur langsam; des- 
halb wird in Legierungen, welche dieses Carbid enthalten, seine Umwandlung bei der 
normalen Abkihlung durch die verzdgernde Wirkung des gelésten Chroms erniedrigt. 
Dabei hat die Kihlgeschwindigkeit einen ausgesprochenen Hinflufs anf die Lage der 
Umwandlungspunkte. Bei schneller Abkihlung wird die Umwandlung betrachtlich 
erniedrigt und zuweilen vollig unterdrickt; falls sie dagegen um 700° herum geniigend 
langsam erfolgt, so tritt die Carbidumwandlung in diesem Bereiche auf. Die Kurve, 
welche den Zusammenhang zwischen der Magnetisierung und der Temperatur beim 
Abkihlen angibt, steht in engem Zusammenhange mit der Mikrostruktur. Proben 
mit normaler Umwandlung besitzen eine troostitische oder perlitische, solehe mit 
erniedrigter Umwandlung eine martensitische und die mit véllig unterdriickter Um- 
wandlung eine austenitische Struktur. Mit der Erniedrigung bzw. vollstandigen Unter- 
drickung der Ar;-Umwandlung steht die Kigenschaft der Selbsthartung der Chromstahle 
in engem Zusammenhang; ihre Harte wird durch die Lésung von Chrom in der festen 
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Lésung aus CrzC, in Kisen bewirkt. Mit wachsendem Chromgehalt liegen der Ac,- 
und der Ar,-Punkt héher, wobei der erstere bei Stahlen mit hohem Chromgehalt 
tiber den Ac,-Punkt riicken kann. BERNDT. 


Kotar6 Honda and Tokujiré Matsushita. Quenching Cracks in Carbon Steels. 
Science Rep. Téhoku Univ. 8, 31—42, 1919. Es wurden eine Reihe von Stiicken 
(Wiirfel von 2cm Kante und 1,26 Proz. Kohlenstoffgehalt; solche mit betrachtlichem 
Chrom- und Kobaltgehalt; Wirfel von 2cm Kante und Zylinder von 2,5cm Durch- 
messer und 1,5cm Hohe mit 0,9 Proz. Kohlenstoff; Zylinder von 1,5cm Durchmesser 
und 2cm Hohe und Prismen von 1,5 1,5 x 3em mit 0,6 Proz. Kohlenstoff) abge- 
schreckt und das Auftreten und der Verlauf der Hiarterisse festgestellt. An Hohl- 
zylindern mit 2,6cm duferem und 0,5cm innerem Durchmesser und 1,5cm Héhe 
wurde beobachtet, da die gréS8te Temperaturdifferenz (von 300°) zwischen auSen 
und innen 3,5 Sek. nach dem Hintauchen auftrat und nach 13 Sek. verschwunden war. 
Aus diesen Versuchen wird gefolgert, dali die etwa 10Sek. nach der Hartung auf- 
tretenden Harterisse nicht von ungleichmaSiger Abkihlung herrihren; die hierdurch 
verursachten namlich sind sehr fein und verlaufen auch im Gegensatz zu den eigent- 
lichen Rissen unregelmaBig. Diese sind auch nicht von der plotzlich auftretenden 
Spannung (infolge der in benachbarten Teilen verschiedenen Ausdehnung bei der Ar,- 
Umwandlung) verursacht, sondern durch eine anhaltende Spannung, welche von der 
verschiedenen Ausdehnung benachbarter Partien herriihrt, die durch den verschiedenen 
Grad der Martensitbildung veranlaBt ist. Auch die sofort beim Abschrecken auf- 
tretenden Risse riihren davon her, wozu vielleicht noch eine Uberlagerung von Warme- 
spannungen kommt; hierbei ist jedoch das Vorzeichen der Spannungen gerade ent- 
gegengesetzt zu dem derjenigen Spannungen, welche die zeitlich verzégerten Harte- 
risse verursachen. BERNDT. 


K6tar6 Honda. On Some Physical Constants of Iron-Cobalt Alloys. Science 
Rep. Tohoku Univ. 8, 51—58, 1919. Fir die Versuche wurden eine Reihe von Le- 
gierungen in Form von 20cm langen und 5mm dicken Staben aus Eisen und Kobalt 
der folgenden Zusammensetzung erschmolzen: 


Coes Mn P 8 Cu Fe Ni 
Eisen. . . 0,09 0,11 0,31 0,030 0,026 0,288 — — Proz. 
Pe De oie Ks. eg ea | 


Die elektrische und die Warmeleitfahigkeit nehmen mit wachsendem Kobaltgehalt 
zanachst ab, erreichen ein Minimum bei etwa 10 Proz., steigen dann betrachtlich an 
za einem Maximum bei etwa 65 Proz., fallen darauf zu einem zweiten Minimum bei 
etwa 90Proz. ab und steigen weiterhin rasch zu dem Werte des reinen Kobalts an. 
Thr Verhiltnis ist nicht konstant, sondern variiert von 2,4 bis 1,4.10~°. 

Der Elastizitatsmodul wurde nach der Poggendorffschen Methode mit Hilfe zweier 
Spiegel, der Torsionsmodul durch Beobachtung der Verdrehung zweier Spiegel mit 
Fernrohr und Skala bei verschiedenen Drehmomenten bestimmt. Mit wachsendem 
Kobaltgehalt nimmt der Elastizitatsmodul langsam ab, erreicht ein Minimum bei 
10 Proz., wachst dann zu einem Maximum bei 27 Proz., nimmt darauf langsam zu einem 
zweiten Minimum bei 82Proz. ab und steigt schlieBlich zu dem Werte des reinen 
Kobalts an. Abhnlich verlauft der Torsionsmodul mit der Konzentration, wobei die 
Maxima und Minima nahezu koinzidieren. Bei 90 und 100Proz. war die Drehung 
nicht dem Drehmoment proportional. 

Die Magnetisierungskurve, welche nach der ballistischen Methode ermittelt wurde, 
verlauft ahnlich wie beim reinen Eisen. Bei 1200 Gau8 erreicht sie ein Maximum 
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fir 35 Proz. Kobalt. Da Eisen und Kobalt eine ununterbrochene Reihe von Misch- 
kristallen bilden, ist dieses Resultat merkwirdig. Das Maximum kann man vielleicht 
dadurch erklaren, daS durch die 35 Proz. Kobalt die erreichbare Sattigung des Hisens 
von dem sonst angenommenen Wert von 1700 auf 2200 erhéht wird. Ahnliches gilt 
auch fiir die Hisen-Nickellegierungen; dagegen ist bei Nickel-Kobaltlegierungen die 
Magnetisierung eine lineare Funktion der Komponenten. BERNDT. 


Kotar6 Honda. On the Nature of the A, Transformations, and a Theory 
of Quenching. Science Rep. Tohoku Univ. 8, 181—205, 1919. Es wurde die Zu- 
sammenziehung des Stahles bei der Abkiihlung im Ofen, in Luft und beim Abschrecken 
mit einem modifizierten Chevenardschen Apparat (Rev. de Métall. 15, 610, 1917) 
gegen einen Kobalt- oder Nickelstahl untersucht, wobei die Kurve, wenn nétig, photo- 
graphisch registriert wurde. Dabei war die Einrichtung getroffen, daB die Proben 
von 3mm Dicke und 8mm‘ Lange in jedem gewinschten Augenblicke, namentlich 
auch zwischen Beginn und Ende der Ar,- und Ac,-Umwandlung mittels eines Wasser- 
strahles abgeschreckt werden konnten. Aus den erhaltenen Kurven und der metallo- 
graphischen Untersuchung wird gefolgert, da8 der Martensit in zwei Modifikationen, 
einer a- und einer f-Modifikation auftritt. Wahrend der Abkihlung wird aus dem 
Austenit wahrscheinlich zuerst 6-Martensit gebildet, welcher sich dann in a-Martensit 
umwandelt. Beim Erhitzen perlitischer Stahle erfolet die umgekehrte Umwandlung. 
Der a-Martensit wird durch Pikrinsiure leichter geaitzt und durch Erwarmung leichter 
angelassen als die 6-Modifikation. Ersterer befindet sich in einem Zustande gréferer 
Expansion als dieser. Wie aus den Untersuchungen von Matsushita tber die zeit- 
liche Langeninderung von gehartetem Stahl (s. d. Ber. 2, 29, 1921) folgt, ist in 
gehartetem Stahl von geringem Kohlenstoffgehalt nur f-Martensit vorhanden. Die 
sogenannte A,-Umwandlung besteht aus einer komplexen Umwandlung der Form 
Perlit (Sorbit, Troostit) == Martensit —— Austenit. Durch die Abschreckung 
wird die Umwandlung des Austenits in Martensit so stark verzégert, daS nach 
Vollendung derselben sich das Stiick nahezu auf Zimmertemperatur befindet und in- 
folze der hohen Viskositat bei dieser die nachste Umwandlung vom Martensit 
zum Perlit nicht eintreten kann. Das sorbitische Gefiige, das man bei den Kohlen- 
stoffstahlen im allgemeinen durch Abschrecken mit folgendem Anlassen erhalt, 
kann man auch durch anfangliche Abkihlung im Luftstrome erhalten, wobei der 
Austenit in Martensit und dieser durch Abscheidung von freiem Zementit in sehr 
feiner Verteilung in Troostit tiberzugehen beginnt; im geeigneten Augenblicke der 
Troostitbildung mu8 man nun das Material weiter durch Kithlen mit Wasser abschrecken. 
Der Martensit ist eine feste Lésung, die eine andere Phase als der Austenit darstellt. 
Nach der Mischungsmethode ergab sich die Umwandlungswarme beim Ubergang vom 
Austenit zum Martensit bei einem Stahl mit 0,8 Proz. Kohlenstoff zu 4,2cal. Brrnpv. 


K6otaré Honda and Takejiré Murakami. On the Structural Constitution of 
High-Speed Steel containing Chromium and Tungsten, and the Hffect 
of these Elements on its Hardening and Tempering. Science Rep. Tohoku 
Univ. 9, 143—168, 1920. Durch die Beobachtung der Abkihlungs- und Erhitzungs- 
kurven sowie die metallographische Untersuchung an einer Reihe von Chrom-Wolfram- 
stahlen mit Gehalten an Kohlenstoff von 0,33 bis 1,26 Proz., an Chrom von 0 bis 
7,35 Proz. und an Wolfram von 0 bis 18,80 Proz. ergab sich, da die Hochleistungs- 
stahle mit mehr als 5 Proz. Chrom und 18 Proz. Wolfram im geglihten Zustande aus 
Eisen, das Wolframit (Fe, W) in fester Lésung enthalt, freiem Wolframit und Carbiden 
der Form CrC, und WC im freien Zustande bestehen. Beim Erwirmen iiber Ac, 
lésen sich die Carbide im Austenit und gleichzeitig erfolgt eine mit wachsender Tem- 
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peratur starker vor sich gehende Umwandlung des Chromcarbids gemaS der Gleichung 
2Cr,C = Cr,0,+4+5Cr. Bei der tblichen Kihlung erfolgt dagegen die Riickbildung 
nur in geringem Male, so da das Gefiige bei Zimmertemperatur aus einer die Carbide, 
das Chrom und den Wolframit enthaltenden festen Lésung besteht. Bei der Abkithlung 
von geniigend hoher Temperatur werden die Umwandlungspunkte erniedrigt, womit die 
Selbsthartung innig verbunden ist, so daB diese Kigenschaft durch die Erniedrigung 
der Umwandlungstemperatur untersucht werden kann. Durch das Erwarmen (An- 
lassen) erfolgt eine Abscheidung der Carbide aus der festen Lésung und damit eine 
Steigerung der Magnetisierung. Vermittelst der Magnetisierungskurven kann demnach 
der Grad des Anlassens untersucht werden. Dieses erfolgt bei den Hochleistungs- 
stahlen in zwei Stufen, nimlich bei 400 und oberhalb 700° Die Selbsthartung und 
der Widerstand gegen das Anlassen hingen hauptsachlich von der Menge des gelésten 
Cr,C, in den Chrom-Wolframstahlen ab; sie nehmen mit dem Gehalt an vereinten 
Chrom und Kohlenstoff zu, ferner mit der Maximaltemperatur und der Kihlungs- 
geschwindigkeit. Wolfram hat dabei die Kigenschaft, die Maximaltemperatur zu 
erniedrigen, von welcher aus wahrend der Kihlung die Selbsthartung eintritt. Bei 
einem Betrage von mehr als 12 Proz. tritt das Wolfram als Wolframit in Gestalt 
feiner kugelahnlicher Gebilde auf, welche in den Drehstihlen wie Sagezahne wirken, 
indem sie die Schnittleistung in weit starkerem MaBe als die Harte erhéhen. Jenes 
wird durch 10 bis 15 Sek. wahrendes Eintauchen in eine kalte alkalische Lésung von 
Ferricyanid braun bis schwarz gefirbt. Bei der Abkihlung,sondert sich das Wolframit 
aus der Schmelze als Kutektikum ab; in einem Werkzeugstahl miissen seine Kiigelchen 
aber gleichmaSig durch die ganze Masse verteilt sein. BERNDT. 


Seizd Saité. On the State of Carbide in Carbon Steels Quenched and 
Tempered. Science Rep. Tohoku Univ. 9, 281—287, 1920. An sechs Kohlenstoff- 
stihlen mit 0,5 bis 1,95 Proz. C und einem GuSeisen mit 3,75 Proz. C in der Form 
yon 7cm langen und 5mm dicken Staben wurde nach der magnetometrischen Methode 
die Magnetisierung in Abhangigkeit von der Temperatur ermittelt, um die Frage zu 
entscheiden, ob der Troostit freien Zementit enthalt oder nicht. Aus den erhaltenen 
Kurven wird gefolgert, da8 durch das Anlassen von gehartetem Stahl bei 300° zunachst 
freier Zementit gebildet wird, da8 dieser aber infolge der Feinheit seiner Teilchen 
zum groBten Teil in EKisen und Kohlenstoff zersetzt wird. Der verhiltnismaBig grofe 
K6érner aufweisende vom Sorbit bis zum Perlit auftretende Zementit wird dagegen 
bei Temperaturen unterhalb A, nicht im merklichen Betrage zerlegt. In hyper- 
eutektoiden Stahlen existiert oberhalb A, etwas freier Zementit, der bei diesen hohen 
Temperaturen zum Teil auch in Hisen und Kohlenstolf zerlegt wird. Nach der Ansicht 
des Verf. ist die Frage, ob die feste Lésung Zementit oder Kohlenstoff enthalt, iber- 
fliissig, da beide bei der Réntgenstrahlenanalyse dasselbe Raumgitter aufweisen 
miissen. BERNDT. 


A. H. Miller. Some commercial heat treatments for alloy steels. Amer. 
Mach. 58, 519—522, 1920 (Abdruck aus Mech. Engineering, Sept. 1920). Weist vor 
allem darauf hin, daS sowohl beim Ausgliihen wie beim Hirten das Stick geniigend 
lange Zeit auf der geeigneten Temperatur bleiben muf, damit die durch das Schmieden 
verzerrte Struktur verschwindet und ein méglichst feines Korn auftritt. Dies wird 
durch einige Mikrophotographien von Chromnickelstahl bewiesen. Ferner ist der 
-Verlauf der Mittelwerte von Festigkeit, Elastizitatsgrenze, Brinell- und Skleroskopharte, 
Dehnung und Querschnittszusammenziehung in Abhangigkeit von der AnlaStemperatur 
-graphisch wiedergegeben. Ein gutes Kriterium fir die richtige Warmebehandlung 
soll das Auftreten von Faserbruch (fibre fracture) sein. Brrnpr. 
Physikalische Berichte. 1921. 3 
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P. Oberhoffer und K. Daeves. Beitrag zur Kenntnis der sogenannten doppel- 
karbidhaltigen Chrom- und Wolframstahle. Stahl u. Hisen 40, 1515—1516, 
1920. An einer groSen Zahl von Legierungen wurde zahlenmaBig der Hinflu8 des 
Chroms und des Wolframs auf die Sattigungsgrenze des y-Hisens ermittelt, also die 
Grenze des Guilletschen Doppelkarbidfeldes von neuem festgelegt. Die Ergebnisse der 
mikroskopischen Untersuchung auf das Auftreten des ledeburitahnlichen Kutektikums 
sind in zwei Diagrammen unter Verwendung von Dreieckskoordinaten dargestellt. Mit 
wachsendem Chrom- bzw. Wolframgehalt nimmt jene Sattigungsgrenze zunachst langsam 
und von 8 Proz. ab schneller ab. Um den Gleichgewichtszustand zu erhalten, waren 
die Schmelzen 14 Stunden lang bei 800° und die nahe der Grenze liegenden bei 1100° 
langere Zeit gegliht. Dadurch lieBen sich selbst die im Guilletschen Struktur- 
diagramm im Martensitgebiet liegenden leicht bearbeiten. Dieses Feld besitzt dem- 
nach nicht die Bedeutung eines stabilen Gefiiges (im Gegensatz zu dem Verhalten 
bei den Nickel- und Manganstahlen). In den Chromstahlen unterschied sich dag 
EKutektikum 4auferlich kaum vom Ledeburit, der aber schon bei geringem Chromgehalt 
durch Natriumpikrat nicht mehr gefairbt wurde. Bei den Wolframstahlen macht es 
dagegen den Hindruck, als wenn neben dem binaren noch ein ternares Hutektikum 
besteht; bei diesem farbt das Natriumpikrat einen offenbar karbidischen Bestandteil 
des EKutektikums. 

Die Stahle mit 0,3 bis 0,5 Proz. Kohlenstoff und 15 bis 20 Proz. Chrom erwiesen auch 
bei diesen Versuchen ihre hohe Widerstandsfahigkeit gegen Saureangriff und Oxydation; 
selbst nach 18stiindigem Glihen bei 800° waren die polierten Flachen vollkommen 
blank geblieben. BERNDT. 


J. Czochralski. Lagermetalle und ihre technologische Bewertung. (Vortrag 
in d. D. Ges. f. Metallkde. am 26. Mai 1920.) ZS. f. Metallkde. 12, 371—403, 1920. 
Untersucht wurden Kupfer-Lagermetall (mit etwa 10 Proz. Sn), Zinn-Lagermetall 
(mit 15 Proz. Sb + 5 Proz. Cu), Blei-Lagermetall (mit 15 Proz. Sh + 5 Proz. Sn), 
Barium-Lagermetall (Pb mit etwa 3 Proz. Ba). und Calcium-Lagermetall (Pb mit 
etwa 2,5 Proz. Ca). Die Kupferlegierung besteht aus einer einheitlichen Kristallart 
(Alphakristallen CuSn), die die meisten anderen Komponenten in fester Lésung auf- 
zunehmen vermag, Die harten Hinschliisse in der Zinn- und der Bleilegierung be- 
stehen aus Zinn-Antimon, wahrend die Grundmasse bei der Zinnlegierung die feste 
Lésung Alpha (Sn + 7,5 Proz. Sb) und bei der Bleilegierung ein Doppeleutektikum 
(Pb + Delta SbSn und Pb -+ Beta SbSn) ist. Das Gefiige der Calciumlegierung 
besteht aus Pb und einer Ca-Pb-Verbindung, das der Bariumlegierung aus Pb und 
einer Pb-Ba-Verbindung (s. d. folgende Referat). Das Gefiige der verschiedenen Lager- 
metalle ist in einer Reihe von Metallographien wiedergegeben. 

Der Gleitvorgang bei den genannten Legierungen erklart sich so, da die Welle auf 
den harten Hinschliissen lastet; beim Hinlaufen entsteht ein mikroskopisch feines 
Flachrelief, und zwar hauptsachlich durch Fortschleifen der Unebenheiten. Das beim 
Versagen der Schmierung erfolgende Ansetzen des Lagermetalls tritt um so leichter auf, 
je homogener das Gefiige ist. Das Gefiige der Zinnlegierungen zeigt harte viereckige 
Hinschliisse in einer bildsamen Grundmasse, daneben Nadeln einer in Spuren vor- 
handenen Sb-Cu-Kristallart. Bei diesem Lagermetall geschieht das Kinlaufen mehr 
durch Nachgeben der Grundmasse. Bei der Bleilegierung liegen viereckige Kinschliisse 
in einer eutektischen Grundmasse, durch Bleianreicherungen, die sich daneben zeigen, 
wird die Tragfihigkeit herabgesetzt. Da dieser Ubelstand schwierig zu beseitigen ist, 


ist diese Legierung nur fiir schwach beanspruchte Lager zu brauchen. Das Klein- — 


gefiige der Barium- und der Calciumlegierungen ahnelt weitgehend dem des zinn- 
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reichen WeiSmetalls. Von allen Lagermetallen neigt die Bleilegierung am meisten zu 
Seigerung und Lunkerbildung. Namentlich bei den Kupferlegierungen ist die Ent- 
mischung noch von Hohlraumbildung begleitet. Verbrannte Legierungen (d. h. solche, 
die infolge zu hoher Erhitzung eine chemische Veranderung erlitten haben) sind als 
Lagermetall nicht mehr geeignet, da sie zur Brichigkeit und schnellen Abnutzung 
neigen. Bei der Kupfer- und Zinnlegierung tritt dabei Zinnsdure auf, der Blei- 
legierung wird dagegen in erster Linie das Antimon entzogen. Bei den neuen Calcium- 
und Bariumlegierungen wird durch Uberhitzung der Gefigebestandteil verringert, dem 
sie ihre Gleiteigenschaften verdanken. Gegen Uberhitzung ist am wenigsten empfindlich 
(wie durch die Kugeldruckharte festgestellt wurde) Zinnlegierung, dann folgen Blei-, 
Calcium-, Bariumlegierung. Bei den beiden letzten ist eine Schutzschicht aus feuchter 
Holzkohle gefahrlicher als gar keine. Uberhitzung wird am sichersten beim Schmelzen 
in Ofen mit Gasheizung vermieden, wofiir verschiedene Formen angegeben werden. 
Das GieBen erfolet am besten in Formen yon 200°. Das spezifische Gewicht der 
Kupfer- und Zinnlegierungen liegt zwischen 7 und 9, das der anderen zwischen 
10 und 11. Das Schwindma der Zinn- und Bleilegierung betragt 0,6 Proz., das der 
Calcium- und Bariumlegierung 0,9 Proz. und das der Kupferlegierung 1,5 Proz. Wegen 
des hohen Schwindmafes miissen besondere Befestigungsmafnahmen vorgesehen werden, 
auch empfiehlt es sich, den AusguS einzuhammern. Die fertigen Lager werden auf 
klangfesten Sitz oder besser auf Harte kontrolliert, wozu ein einfacher Prifapparat 
angegeben ist, der auf der Abscherung eines Hisendrahtes beruht und in jedem 
Schraubstock befestigt werden kann. Weiterhin wird eine Vorrichtung zur Prifung 
der fertigen Lager vor ihrem Einbau beschrieben. Bei mittleren Zapfendrucken ist 
die Reihenfolge der Giite der Metalle: Blei- und Calciumlegierung; Barium- und Zinn- 
legierung; Kupferlegierung. Fiir hohe Lasten ergab sich dagegen die Folge: Barium-, 
Calcium-, Blei-, Zinn-, Kupferlegierung. Bei den Lagermetallen kommt es also nicht 
nur auf die Gleit-, sondern auch auf die konstruktionstechnischen Kigenschaften an 
(Tragfahigkeit, Zahigkeit, Verringerung der Beschadigungsgefahr des Wellenzapfens). 
Sie werden geprift durch Bestimmung der Elastizitatsgrenze, Druckfestigkeit, Stauch- 
fahigkeit und Harte. Fiir diese ergaben sich folgende Werte: 


Kupfer- | Zinn- Blei- Barium- Calcium- 

legierung | legierung | legierung | legierung legierung 
Elastizitatsgrenze . kg/mm? 9,9 1,9 0,9 3,3 2,6 
Stauchfahigkeit . . Proz. 55 33 46 56 25 
Druckfestigkeit . . kg/mm? 60 20 17 25 16 
ALCO aha tos ars S kg/mm? 60—80 30—34 20—25 23—32 28—32 


Wichtig fiir die Beurteilung ist vor allem auch das Verhalten der Lagermetalle bei 
héheren Temperaturen. Am geringsten ist dieser EHinflu8 bei der Kupferlegierung, 
am starksten bei der Zinn- und Bleilegierung. Bei der praktischen Beurteilung ist 
auch die Schmierung und der Verlauf der Schmiernuten zu beachten. 


Bei WalzstraBen haben sich die Barium- den Kupferlegierungen um 1/, bis um das 
Finffache iiberlegen erwiesen. Bei Hisenbahnversuchen betrug die Zahl der Warm- 
laufer bei Bariumlegierung nur 3 Proz., bei der Zinnlegierung dagegen 20 Proz. Aus 
den Versuchen folgt, dai bei hohen Lagerdrucken Rotgu8 das rechte Metall ist, bei 
geringen Lagerdrucken! geniigt die Bleilegierung den meisten Anforderungen, wihrend 
das Zinnlagermetall etwa in der Mitte zwischen beiden steht. Ihm dhneln die neuen 
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Lagermetalle, die es indessen hinsichtlich der mechanischen und der Gleiteigenschaften 
noch wesentlich ibertreffen. 

In der Diskussion wurde darauf hingewiesen, da die Gefahr der Zerstérung der Welle 
durch HeiBlaufen um so geringer ist, je héher der Schmelzpunkt liegt, der bei Barium- 
und Calciumlagermetallen bei 290° und damit hdéher ist als bei den alten. Bei der 
Mischung von Luft und Schmierél tritt eine Auswaschung der Lager ein. Ferner 
finden sich einige Versuche tiber das Verhalten bei versagender Schmierung und iiber 
Druckversuche mit Feinmessungen. Weiterhin ist darauf hingewiesen, welche Metalle 
als Zusitze zu den Grundmetallen in Frage kommen kénnen, um ein brauchbares 
Lagermetall zu ergeben. BERNDT. 


J. Czochralski und E. Rassow. Beitrag zum Konstitutionsdiagramm des 
Systems Blei-Barium. ZS. f. Metallkde. 12, 337—340, 1920. Die Komponenten 
des Systems Blei-Barium sind im flissigen Zustande vollkommen, im festen gar nicht 
ineinander léslich. Die Zustandskurve fallt von dem Schmelzpunkt des Bleis (327°) 
geradlinig zum eutektischen Punkt bei 2829 und 4,5 Proz. Barium ab. Die Kompo- 
nenten des Kutektikums sind reines Blei und eine Verbindung, die ungefahr der 
Formel Pb;Ba entspricht. Uber 5 Proz. Barium lieBen sich die Versuche wegen zu 
rascher Entmischung der Legierungen nicht fortsetzen, Mit dem Auftreten der reinen 
Verbindung verlieren die Legierungen ihre Luftbestandigkeit, bréckeln auseinander 
und zerfallen bei héheren Gehalten hieran in ein graues Pulver. Das Kutektikum 
spaltet sich in den Legierungen erst nach sehr langem Gliihen vollig auf; bei einem 
geringen Natriumzusatz erfolot aber die Aufspaltung sofort. BERNDT. 


Robert Kremann und Jalius Gmachl-Pammer. Das elektromotorische Verhalten 
einiger binarer Metallegierungen. IX. Mitteilung. Die Legierungen des 
Magnesiums mit Blei bzw. Cadmium. ZS. f. Metallkde. 12, 358—363, 1920. 
[S. 39.] Brrnpr. 


Robert Kremann und Hermann Eitel. Das elektromotorische Verhalten einiger 
binarer Metallegierungen. X. Mitteilung. Die Potentiale der Magnesium- 
Wismut-Legierungen. ZS. f. Metallkde. 12, 363—365, 1920. [S. 39.] BERNDT. 


Robert Kremann und Helmut Ruderer. Das elektromotorische Verhalten 
einiger binarer Metallegierungen. XI. Mitteilung. Das elektromotorische | 
Verhalten der Legierungen des Magnesiums mit Zinn und Antimon. ZS. f. 
Metallkde. 12, 403—406, 1920. [S. 40.] BERNDT. 


Paul Askenasy. Notiz iiber Metallrohre, die bei iber 1000° C gegen Wasser- 
dampf bestandig sind. ZS. f. Elektrochem. 26, 436, 1920. [S.71.] BrRnptT. 


Theodore W. Richards and Norris F. Hall. The melting points and thermo- 
electric behavior of lead isotopes. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 1550—1556, 
1920. [S. 69.] Fr, HorrmMann. 


0. Bauer. Der Wert genauer Temperaturmessung fir die Praxis. Der 
Betrieb 2, 300—303, 1920. Es wurden dem Materialprifungsamt zwei Messingbleche 
gleicher chemischer Zusammensetzung eingeliefert, die beide bei 600 bis 700° C ge- 
gliht sein sollten, von denen sich aber das eine (H) als zur Verarbeitung zu hart 
erwies, Ihre Brinellharte (6mm Stahlkugel, 0,05 mm tief eingedriickt) ergab sich fir 
H zu 113kg, fiir das andere (W) dagegen zu 54kg. Dreistiindiges Ausglithen (mit 
nachfolgendem Abkiihlen an der Luft) ergab fiir H bei 550° keine merkliche Ver- 
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anderung; von 600° ab sank die Harte schnell und erreichte bei 750° etwa den Wert 
von W. Auch bei diesem ergab das Gliithen von 600° ab noch eine weitere Ver- 
ringerung der Harte. Das Kleingefiige anderte sich bei H gleichfalls erst von 600° ab, 
wo neben den durch starke Kaltreckung bedingten Kristalltriimmern grobe a-Misch- 
kristalle aufzutreten begannen. Diese wuchsen mit steigender Temperatur, wahrend 
jene von 650° an vollig verschwunden waren. W zeigte schon im Anlieferungszustande 
grobe a-Mischkristalle, die von 600° an wuchsen. Diese Untersuchung beweist, daB 
die Glihtemperatur von 600 bis 700° im Betriebe nicht eingehalten war, was auf 
unsachgemiSe Temperaturmessung zuriickgefihrt wird. BERnvr. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


M. Abraham. Theorie der Elektrizitat. 2.Band. Elektromagnetische Theorie 
der Strahlung. 4. Aufl. Mit 11 Abbildungen im Text. VII u. 3948. Leipzig und 
Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1920. Der Stoff wird in zwei Abschnitten behandelt: 
I. Das Feld und die Bewegung der einzelnen Elektronen: 1. Die physikalischen und 
mathematischen Grundlagen der Elektronentheorie; 2. Die Wellenstrahlung einer. be- 
wegten Punktladung; 3. Die Mechanik der Elektronen. II. Elektromagnetische Vor- 
gange in wagbaren Korpern: 1. Ruhende Korper; 2. Bewegte Kérper; 3. Mechanik 
des Strahlungsdruckes; 4. Relativitaitstheorie. ScHEEL. 


H. F. Baker. On the transformation of the equations of electrodynamics 
in the Maxwell and in the Hinstein forms. Proc. Cambr. Phil. Soc. 20, 166—180, 


1920. ScHEEL. 
E. 8. Johansen. Moderne Anskuelser om Electricitet og Stof. 2158S. Kgben- 
hayn, Jul. Gjellerups Boghandel, 1920. ScHEEL. 


R. Hargreaves. The Difference between Magnetic and Electric Knergies 
asa Pressure, Phil. Mag. (6) 39, 662—667, 1920. Der Autor betont die Gleichheit 
des kinetischen Potentials (der Lagrangeschen Funktion) eines elektromagnetischen 
Feldes mit dem Druck auf eine vollkommen reflektierende Oberfliche (also der 
z2-Komponente der Maxwellschen Spannungen), und rechnet dies fiir ruhende und 
_bewegte Spiegel einzeln durch. Hierbei untersucht er den Anteil der einfallenden 
und reflektierten Welle am Strahlungsdruck. HERZFELD. 


Ad. Schmidt. Zur Kritik und Praxis der Variationsbeobachtungen. Ber. 
i. d. Tatigkeit des PreuS. Meteorol. Inst. i. d. Jahren 1917, 1918, 1919, Anhang. 
S. 74—80. Berlin 1920. Bei Messungen, die lange Zeit hindurch nach einem festgelegten 
Plan ausgefiihrt werden, tritt leicht die Gefahr ein, daB eine allmahlich eintretende 
Anderung der physikalischen Voraussetzungen nicht beriicksichtigt wird. Ein solcher 
Fall liegt beispielsweise bei den magnetischen Variationsbeobachtungen vor. Bei der 
_ Aufstellung eines Instrumentes wird die Bedingung stets innegehalten, dafi die magne- 
tische Nadelachse auf der zu beobachtenden Komponente senkrecht steht. Infolge 
sikularer Schwankungen und der Momentabnahme der Nadel tritt hierin aber bald 
eine Anderung ein. R und S bezeichnen die zwei zueinander (und zur Nadeldreb- 
_achse) senkrechten Komponenten, 4R und 48 ihre Schwankungen; (a+ 9g) ist der 


38 5. Hlektrizitat und Magnetismus. 


Winkel zwischen magnetischer Achse der Nadel und # (positiver Sinn von R nach S), 
a ist dabei die Mittellage, m mibt die Variation von S.cosa—R.sina. Ist ¢ der 
Winkelskalenwert des betreffenden Instrumentes, so ergibt sich 


a ee 
A Sire cosa t 94-4 Rk. 


Fir a = 1° betragt die Korrektion, die an 4S anzubringen ist, nahezu 2 Proz. der 
Variation von R. Als praktisches Beispiel werden die Messungsergebnisse fiir das 
Jahresmittel 1898 angegeben (Batavia Observations 21, 201/f.). Die Beobachtungen 
mit einem Adieschen (A) und einem Wildschen (W) Magnetographen gaben fol- 
genden mittleren Gang (Hinheit 0,1 I’): 


| jh BE 7h oh | ih | sah | as | 17m | 19m | 2am | aot 


ia A. || -101|}-68/|-42)| 48 | 217) 310 | 184 | -20} -117 | -134 | -139 |-129 
4 W. || - 96 | -67|-34]| 59 | 230) 314) 165 | -38] -124 | -138 | -140 | -129 
Wi Anns 5 1 Si cud 13 4/-19|-18|}- 7i- 4;- 1 0 
ALD eae 0 1 0) -3]-16] -11 5 13 0 4 0 1 


Aus der Analyse beider Reihen zeigt sich, daB der Gang der Differenzen tatsachlich 
durch Raumstellungsfehler bedingt ist, die im Laufe der Zeit eingetreten sind. 
Es. wird nun zuniachst gezeigt, wie sich durch Vergleichung mehrerer Instrumente 
die Unterschiede ihrer Magnetorientierung finden lassen. Mit Hilfe von Ablenkungs- 
magneten kann man die Raumstellungsfehler bei jedem einzelnen Instrument finden. 
An einem Beispiel wird das Verfahren erlautert und die ZweckmaBigkeit der einzelnen 
Methoden untersucht. ScHWERDT. 


E. Giebe und E. Alberti. Stoérende Kapazitatswirkungen bei Hochfrequenz- 
meSanordnungen. Jahrb. f. drahtl. Telegr. 16, 242—251, 1920. Bei Messungen von 
Wellenlangen, Dampfungsdekrementen usw. in der tiblichen HochfrequenzmeSanordnung 
k6nnen, wie bekannt, infolge direkter Einwirkung des Generatorkreises auf den 
Detektorkreis Fehler entstehen. Hine solche direkte Einwirkung macht sich durch 
einen ,.Nullausschlag* des Galvanometers im Detektorkreise bemerkbar. An Hand von 
Versuchen wird gezeigt, daB die Ursache dieser Nullausschlage meist nicht in einer 
magnetischen Induktion des Generatorkreises auf den Detektorkreis, sondern haupt- 
sachlich in Kapazitétswirkungen zwischen den Apparaten untereinander und gegen 
Erde, also in elektrischer Influenz zu suchen ist. Es wird eine Detektorschaltung 
angegeben, durch welche die stérenden Kapazitatswirkungen in einfacher Weise un- 
schadlich gemacht werden. ALBERTI. 


E. Alberti. Anormale Resonanzkurven, die durch Summation zweier 
phasenverschobener Stréme entstehen, Jahrb. f. drahtl. Telegr. 16, 252—257, 
1920. Bei der Aufnahme von Resonanzkurven beobachtet man hiaufig auch bei 
gedffnetem Resonatorkreis einen Ausschlag im Mefinstrument (Nullausschlag), SchlieBt 
man dann den Resonatorkreis, so iiberlagert sich iber den nach Phase und Amplitude 
im allgemeinen als konstant anzusehenden Nullstrom ein zweiter Strom, der einem 
Resonanzgesetz folgt. Der Verlauf derartiger durch Summation entstehender Resonanz- 
kurven wird berechnet und an einigen Beispielen erlautert. ALBERTI. 


L. B. Turner. Everyday Measurement of Inductance and Capacity in the 
Wireless Laboratory. Radio Rev. 1, 585—590, 1920. Die Arbeit beschreibt 
1, eine in einem handlichen Kasten eingebaute Wheatstonesche Briicke zum schnellen 
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Messen von Selbstinduktionen und 2. eine eben solche Briicke zum schnellen Messen 
von Kapazitaten. Als Stromquelle dient in beiden Fallen der unterbrochene Gleich- 
strom eines Summerkreises, als Anzeigeapparat ein gewdhnliches Telephon. 

Die SelbstinduktionsmeBbriicke enthalt in einem Zweig einen reinen Ohmschen Wider- 
stand 7,, im zweiten Zweig eine feste Kapazitat, im dritten eine variable Kapazitat 
{Drehkondensatoren parallel zu mehreren willkirlich einzuschaltenden Glimmerkon- 
densatoren) in Serie mit einem Widerstand, und im vierten Zweig einen Widerstand r, 
in Serie mit der zu messenden Selbstinduktion. Das Verhialtnis der auf diinnen 
Ebonitplatten aufgewickelten, eingebauten Widerstande 7, und r,, kann in ganzen 
Zehnerpotenzen verandert werden. 

Zwei Zweige der KapazitatsmeBbriicke bestehen aus Widerstanden, die im Verhiltnis 
1:1 oder 1:10 eingeschaltet werden kénnen, der dritte Zweig ist eine variable und 
der vierte die zu messende Kapazitaét. Ist die letztere sehr klein, so wird diese zu 
Kondensatoren, die in den Apparat eingebaut sind, parallel geschaltet und die 
VergréBerung der Kapazitat gemessen. Anderung der Frequenz um etwa drei 
Zehnerpotenzen yerindert die Kapazitat eines Glimmerkondensators um weniger 
als 1 Proz. Mieruine. 


Robert Kremann und Julius Gmachl-Pammer. Das elektromotorische Ver- 
halten einiger binarer Metallegierungen. IX. Mitteilung. Die Legierungen 
des Magnesiums mit Blei bzw. Cadmium. ZS. f. Metallkde. 12, 358—363, 1920. 
Die Versuche mit Mg-Pb-Legierungen in 0,5 Mol MgSO, bestatigen die aus dem Zu- 
standsdiagramm folgende Existenz einer einzigen Verbindung PbMgs, da im Konzen- 
trationsgebiet yon 0 bis 33 Atomproz. Pb praktisch das Potential des Magnesiums 
gemessen wird und die Legierungen von 33 Atomproz. Pb bis nahe an reines Pb 
heran ein Potential zeigen, das durch die Verbindung PbMg, bestimmt wird, also 
bei 33 Proz. ein Potentialsprung auftritt. Schwierigkeiten bereitete es, die Passivie- 
rungserscheinungen zu vermeiden; Rotation der Elektroden war dabei nicht von 
Erfolg, dagegen war dies méglich bei Verwendung méglichst blanker Oberflachen und 
rascher Messung. Da die Potentiale der Verbindung nur um 0,14 Volt edler als die 
des reinen Mg sind, so ist ihre Bildungswairme nur gering, und da ferner die Ver- 
pbindung relativ unedel ist, so zerfallt sie rasch an der Luft, und zwar zu einem 
schwarzen Pulver. Die Oxydation in feuchter Luft wird noch durch die Bildung von 
Lokalelementen begiinstigt. 

Die Cd-Mg-Legierungen wurden in 1 Mol-MgS0,-Losung gegen eine Cd-Elektrode 
gemessen. Die Potentialkonzentrationskurve ist in Ubereinstimmung mit den Folge- 
rungen aus dem Zustandsdiagramm, wonach eine Verbindung Mg(Cd existiert, die mit 
Mg und mit Cd eine ununterbrochene Reihe von Mischkristallen gibt. Die Verbin- 
dung ist nur um etwa 100 mV edler als Mg, aber um etwa 860mV unedler als Cd. 
In der Reihe der Mischkristalle mit Mg nimmt das Potential etwas konvex gegen 
die Konzentrationsachse ab, in der mit Cd nimmt es mit steigendem Gehalt der 
edleren Komponente zuerst langsam, dann schneller und schlieflich steil abfallend 
zum Cd-Potential ab. Der rasche Zerfall der Legierungen an der Luft erklart sich 
ebenso wie yorher. BrRnpt. 


Robert Kremann und Hermann Eitel. Das elektromotorische Verhalten 
einiger binarer Metallegierungen. X. Mitteilung. Die Potentiale der 
Magnesium-Wismut-Legierungen. ZS. f. Metallkde. 12, 363—365, 1920. Die 
Messungen erfolgten in 1 Mol-MgS0,-Lésung gegen Bi; sie ergaben bis etwa 40 Atom- 
proz. Bi praktisch das Potential des Mg. Bei etwa 40 Proz. tritt ein deutlicher 
Potentialabfall um 0,35 Volt ein, der auf die Existenz einer Verbindung BigMgs hin- 
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deutet. Ein zweiter von etwa 70 Atomproz. Bi an beobachteter Potentialfall ist 
durch Passivierungserscheinungen bedingt und nicht durch das Auftreten einer zweiten 
Verbindung. Die Existenz nur einer Verbindung steht auch in Ubereinstimmung mit 
dem Zustandsdiagramm. Wie die Bleilegierungen, zeigen auch die von Mg und Bi 
die Neigung, an der Luft zu zerfallen. EHigentiimlich ist ihnen die Erscheinung, bei 
gréBerem Gehalt an Bi beim Feilen zu funken. BERNDT. 


Robert Kremann und Helmut Ruderer. Das elektromotorische Verhalten 
einiger binarer Metallegierungen. XI. Mitteilung. Das elektromotorische 
Verhalten der Legierungen des Magnesiums mit Zinn und Antimon. ZS. 
f. Metallkde. 12, 403—406, 1920. Die Mg-Sn-Legierungen wurden in 1 Mol-MgS0,- 
Lésung gegen Sn gemessen. Sie zeigen bis etwa 30 Atomproz. Sn praktisch das 
Potential des reinen Mg. Mit steigendem Sn-Gehalt tritt — anscheinend bei 33 Atom- 
proz. Sn — ein Potentialfall um 0,14 Volt auf, der dann konstant bleibt. Daraus 
ergibt sich die Existenz einer Verbindung SnMgy. Von 80 Atomproz. Sn ab werden 
erheblich edlere Werte gemessen, die aber auf Passivierungserscheinungen zuriick- 
zufiihren sind. Die Existenz nur einer Verbindung steht auch in Ubereinstimmung 
mit den Ergebnissen des Zustandsdiagramms. Die Bildungswarme der Verbindung 
ist nur klein, da sie wenig edler als Mg ist. 

Auch die Messungen an Sb-Mg-Legierungen bestitigten die Folgerung aus dem Zu- 
standsdiagramm, wonach bei ihnen nur eine Verbindung SbyMgz existiert. ‘In der 
Kette Sb,1n-MgS0O,, Legierung mift man nimlich bis 40 Atomproz. praktisch das 
Potential des reinen Mg, bei einer solchen mit 40,4 Proz. dagegen erheblich tiefere 
Werte. Im Gegensatz zu den Verbindungen des Mg mit anderen Metallen ist die mit 
Sb erheblich edler als das reine Mg. Aus dem grofen Potentialunterschied von 
0,8 Volt zwischen beiden kann man auf eine gréSere Bildungswarme schliefen als bei 
den ibrigen Mg-Verbindungen. Deshalb ist auch ihre Neigung zum Zerfall eine 
erheblich geringere als bei den Legierungen des Sn, Bi und Pb. BrErnpt. 


A. E. Caswell. An extension of the electron theory of metals. Phys. 
Rev. (2) 15, 1—11, 1920. Verf. priift die auf Grund seiner Elektronentheorie (1919; 
diese Ber. 1, 32, 1920) gewonnenen Formeln fiir die Thermokraft und elektrische 
Leitfahigkeit an der Erfahrung. 
Fir die Elektronenkonzentration NV in Metallen hatte Verf. angenommen 
N=a.e", 
wobei sich fiir zwei Metalle das Verhiltnis der Klektronenkonzentrationen (bei gleicher 
Temperatur) d,:d, als proportional dem ersten Temperaturkoeffizienten A der 
Thermokraft und die Differenz der ,,Temperaturkoeffizienten* der Elektronenkonzen- 
trationen 7, — ag als proportional dem zweiten Temperaturkoeffizienten B der Thermo- 
kraft ergeben hatte. 
Verf. berechnet nun fiir eine Reihe von Metallen diese GréSen aus den Thermo- 
kraften gegen Blei. Die GréBe « selbst ergab sich als proportional dem Temperatur- 
gradienten des Thomsoneffektes do/d 7. Nachdem sie fiir ein Metall (Blei) berechnet 
ist, ergibt sie sich aus dieser und den Differenzen x, — 2g fiir alle ibrigen. Zum 
Vergleich mit der Erfahrung wird nun berechnet: der Thomsoneffekt (nach Thomson) 
Oe eds 
und der Temperaturgradient des Thomsoneffektes (nach Verf.) 
do 2a 


eta 
meas “be pee. — = —5 a4 
dT — 3¢°% Worn 5 = 8,62 .10-5 Volt/Grad? ist. 
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Die so berechneten Werte von o stimmen mit den beobachteten der GréSenordnung 
nach tiberein, haben aber meist das entgegengesetzte Vorzeichen; die Werte von 
a6/dT stimmen mit den beobachteten besser im Vorzeichen iiberein, sind aber viel 
gréBer. 

Fir den Temperaturkoeffizienten 6 des elektrischen Widerstandes hatte Verf. ab- 


geleitet, da8 1 1 
z=m(1+p)—Fln (I-+) 


konstant sein misse. Bei Kupfer zeigen nun die z-Werte keine vollkommene Kon- 
stanz und dementsprechend auch die riickwarts aus einem Mittelwert von 2 berech- 
neten Werte des Koeffizienten 6 einen Gang gegen die beobachteten. Indessen ist 
dieser Gang wesentlich geringer als bei der Annahme, da f proportional JT ist. 
Verf. berechnet weiter die relativen freien Weglangen der Elektronen und die Kon- 
zentrationen der positiven Zentren in Metallen und kommt zu folgendem SchluB: 
Fir die Konzentration der negativen Elektronen ergeben sich in allen Metallen Werte, 
die vom Mittel um nicht mehr als 4 Proz. abweichen, nur bei Eisen, Nickel und 
Palladium betragen die Abweichungen 18, 29 und 7 Proz. Auch fir die Koeffizienten x 
ergeben diese drei Metalle und Cadmium aus dem Mittel der tbrigen herausfallende 
Werte. Fir die Konzentration der positiven Zentren ergeben sich Werte, die zwischen 
weiten Grenzen schwanken. 
Die Veranderlichkeit der z-Werte mit der Temperatur deutet darauf hin, daB die 
Ausdricke fiir das elektrische Leitvermégen noch nicht exakt sind. Fiir die Thermo- 
-elektrizitat ist die Ubereinstimmung besser. Fr. Horrmann. 


Flat electric furnace. Amer. Mach, 1920, 112E—113E. [S.71.] BERNDT. 


A. L. Williams, with Introduction by J. C. McLennan. On the Electrical Con- 
ductivity of Copper fused with Mica. Phil. Mag. (6) 40, 281—290, 1920. Durch 
Zuasammenschmelzen yon Glimmer und Kupfer mit Hilfe des elektrischen Lichtbogens 
erhielt der Verf. eine dunkle, spréde Masse, die anscheinend vollkommen homogen 
war, und die eine enorm groBe Temperaturabhangigkeit ihres elektrischen Wider- 
standes zeigte. So ergab eine Probe bei 27° 16000 Ohm, bei 850° 0,5 Ohm. Die 
_ Widerstandskurven, bei denen die Widerstande als Ordinaten, die Temperaturen als 
- Abszissen aufgetragen sind, haben eine gegen die Abszissenachse konvexe Kriimmung. 
: Das Material war bei etwa 2000° dehnbar. Hin bei dieser Temperatur gewalzter 
_diimner Stab besaB bei 25° einen spezifischen Widerstand von 10400 Ohm, bei 30° 
- 8000 Ohm. 
‘Es wurde auch versucht, diinne Schichten durch Pressen zwischen Platinfolien her- 
_zustellen. Zwar gelang es, die Masse bis auf etwa 1/999 Zoll Dicke zu pressen, doch 
haftete dann die Platinfolie so fest an der Masse, daS es unmédglich war, sie zu 
trennen. Dieses zwischen den zwei Platinfolien befindliche Hautchen der Glimmer- 
Kupfer-Schmelze war auSerst empfindlich gegen Temperaturaénderungen. Die ultra- 
roten Strahlen eines Lichtbogens brachten sofort eine starke Widerstandsinderung 
hervor. 
Zinn, Silber und Platin ergaben, in gleicher Weise mit Glimmer geschmolzen keine 
Verbindung der beiden Komponenten, wohl aber Hisen. 
Fortgesetzt wurden die Versuche von MifS Mackey. Diese erhielt mit Schmelzen 
_aus Glimmer und Kupfer analoge Resultate, sie bestimmte fir zwei Proben die spez. 
_ Gewichte zu 5,1 und 4,3. Letztere Probe mit dem héheren Glimmergehalt hatte den 
_héheren Widerstand. Eisen und Glimmer, auf gleiche Weise zusammengeschmolzen, 
_ergaben ein noch briichigeres Material, es hatte einen mehr metallischen Glanz. Der 
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Widerstand war geringer als bei Kupfer-Glimmer, der elektrische Temperatur- 
koeffizient noch starker mit der Temperatur variabel als bei letzterem. 

Nickel und Kobalt mit Glimmer gaben Schmelzen mit sehr hohem Widerstand. Bei 
Aluminium, Antimon, Wismut, Braunstein lieferten die Schmelzversuche mit Glimmer 
keine Resultate. 

Endlich wurde noch Kupfer und Selen zusammengeschmolzen zu einer matten schwarzen 
Substanz. Der Widerstand derselben scheint bei etwa 150° eine Diskontinuitaét zu 
besitzen. 

Kaufliches Ferrosilicium auf seinen Widerstand untersucht lieferte einen mit der 
Temperatur linear ansteigenden Widerstand. 

Mikroskopische Untersuchungen der Kupfer-Glimmer-Schmelzen wurden von Mif 
Giles an verschiedenen geschliffenen und polierten Stiicken vorgenommen. Die re- 
produzierten mikrophotographischen Bilder weisen fiir verschiedene Proben ver- 
schiedene Struktur auf; wahrend einzelne homogen erscheinen, zeigen andere Streifen, 
doch konnte auch bei diesen kein Kupfer mehr in der Schmelze konstatiert 
werden. KaEMpPr, 


Georg Hevesy. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung Nr. 132. Elek- 
trizitatsleitung und Diffusion in festen Salzen. S.-A. Wien. Ber. 129 [2a], 
549—564, 1920. Vgl. Phys. Ber. 1, 1192, 1920. SCHEEL. 


Kétaré6 Honda. On Some Physical Constants of Iron-Cobalt Alloys. Science 
Rep. Téhoku Univ. 8, 51—58, 1919. [S. 31.] BERNDT. 


P. Walden. Uber den Zusammenhang zwischen dem Grenzleitvermogen 
A,. der binaren Elektrolyte in nichtwasserigen Losungsmitteln und der 
Viskositat ,, der letzteren: A,,.7,, = const. ZS. f. anorg. Chem, 118, 85—97, 
1920. Verf. stellt an der Hand neuer experimenteller Daten fest, daS die von ihm 
im Jahre 1906 gefundene empirische Gesetzmabigkeit 4,,.,, = const fir zahlreiche 
binare Elektrolyte ihre Giiltigkeit beibehalt. Das heiSt, daS fir sie das Produkt aus 
der molekularen Leitfahigkeit A, bei unendlicher Verdiinnung, und der inneren 
Reibung 7,, des reinen Lisungsmittels eine nahezu konstante Grobe ist. — Diese 
Regel findet ihre Anwendung fir einheitliche nichtwisserige Lésungsmittel, als auch 
fir Lésungsgemische. Das Wasser als Solvens schlieSt sich dem nichtwisserigen 
Lésungsmittel an, wenn wasserarme Lésungsgemische benutzt werden, oder Elektro- 
lyte mit hohem Molekularvolumen in rein wasserigen Liésungen angewendet werden, 
Die empirische Regel 2,7, = & ist von der Natur des Lésungsmittels und von der 
Versuchstemperatur unabhangig. 

Der absolute Wert von & ist von der Natur des gelésten Elektrolyten abhangig und 
schwankt, zwischen 0,5 bis 1,0. 

Abweichungen yon der Regel treten auf bei sehr zihem oder assoziiertem Losungs- 
mittel oder bei denen, welche ungesiattigte mehrwertige Elemente oder Radikale ent- 
halten. Solche Lésungsmittel sind z. B. Glycerin, Glykol, Formamid und deren Ge- 
mische mit Wasser, Schwefeldioxyd, Ammoniak. Rona. 


F. M. Jaeger und B. Kapma. Die genaue Messung der elektrischen Leit- 
fahigkeit von Elektrolyten bei Temperaturen bis 1600°C. ZS. f. anorg. 
Chem. 113, 27—58, 1920. Die Verff. benutzen zu der Bestimmung der Leitfahigkeit 
einer Reihe von Alkalisalzen bei der Temperatur bis 1600° ein halbkugeliges Elektrolyt- 
gefa8 aus iridiumfreiem Platin, welches die eine Elektrode bildet. Die andere Elektrode 
ist gleichformig mit der AuSenwand geformt, hat aber einen kleineren Kugeldurch- 
messer. Die Gestalt und die Dimensionen des GefaSes sind so gewahlt, da$ sich das 
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Versuchsobjekt in dem kleinen, bei Jaeger und Kapma auf 4 bis 6em Linge aus- 
streckenden Raum konstanter Temperaturen befindet, und so symmetrisch ist wie 
moglich. ; 

Das ElektrolytgefaS ist in einem elektrischen Ofen untergebracht, ahnlich wie es 
der eine Verf. in seinem Buche (Jaeger, Anleitung zur Ausfithrung exakter physiko- 
echemischer Messungen bei héheren Temperaturen) ausfihrlich beschreibt. 

Die Widerstandsmessungen wurden mit Wechselstrom und mit der Wheatstoneschen 
Briickenanordnung ausgefiihrt. Um ein scharfes Minimum zu erhalten ist das Induk- 
torium nach dem Verfahren von Washburn und Bell durch eine regulierbare Hoch- 
frequenzmaschine yon Siemens und Halske ersetzt worden, welche im Gegensatze 
zum Induktionsapparat eine einheitliche sinusoidale Induktionswelle gibt. Durch 
Parallelschaltung eines Kondensators konnte die elektrostatische Kapazitat der Zelle 
geandert werden. 

Die Temperatur wurde mittels eines Platin-Rhodiumelementes bestimmt und konnte 
auf 0,29 konstant erhalten werden. Aus den spezifischen Leitfahigkeiten wurde die 
molekulare berechnet, und zwar so, daS das spezifische Leitvermégen x mit dem 
Molekularvolumen V; = 2 des Salzes multipliziert wurde. d, ist aus den Alteren 

i ; 

Messungen Jaegers entnommen worden. 

Untersucht wurden die Nitrate und Halogenoide der Alkalimetalle, ferner das 
Wolframat und das Molybdat des Natriums. Aus ihren Messungen zogen die Verff. 
folgende Schliisse: Bei den Nitraten der Alkalimetalle steigt der Temperaturkoeffi- 
zient der molekularen Leitfahigkeit mit abnehmendem Atomgewicht des Metalls, 
bei den Halogenoiden des Kaliums ebenso mit abnehmendem Atomgewicht des 
Halogens. Der Dissoziationsgrad verschiebt sich nur wenig mit der Temperatur. 
Die molekulare und aquivalente Leitfahigkeit andert sich linear mit der Temperatur. 
Und daraus, da sich noch viele EHigenschaften der geschmolzenen Salze mit der 
Temperatur linear andern (z. B. Dichte und Viskositat), folgern die Verff., daS die 
Konstitution solcher Salze relativ einfach sein miisse. 
Jedenfalls aber spielt die Anderung der Viskositat mit der Temperatur bei der Zu- 
-nahme der Jonenbeweglichkeiten eine hervorragende Rolle. Rona. 


:zE Merker. Modellversuch zur [onentheorie. Naturw. Monatsh. 2, 233—235, 
1920. [S. 3.] ScHWERDT. 


Franz Bréssler. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung Nr.125. Uber 
die Erreichung des Sattigungsstromes in Zylinderkondensatoren bei 
Tonisation durch Radiumemanation im Gleichgewichte mit ihren Zer- 
fallsprodukten. S.-A. Wien. Ber. 129 [2a], 47—57, 1920. Vgl. Phys. Ber. 1, 
548, 1920. SCHEEL. 


Victor F. Hess. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung Nr. 133, Uber 
Konvektionserscheinungen in ionisierten Gasen. S.-A. Wien. Ber. 129 [2a], 
565—608, 1920. Vgl.'diese Ber. 1, 1141, 1920. ScHEEL. 


Victor F. Hess und Maria Hornyak. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radium- 
forschung Nr. 134. Uber die relative Ionisation von a-Strahlenin ver- 
-schiedenen Gasen. Wien. Anz. 1920, 219. In der vorliegenden Arbeit wurde 
iliie Gesamtionisation durch die a-Strahlen von Polonium in den Gasen: CO,, Ng, Oo, 
Hy und Leuchtgas mit der in Luft verglichen, wobei besondere Sorgfalt auf die Er- 
-aittelung der Sattigungsstromwerte in jedem Falle verwendet wurde (Extrapolations- 
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verfahren bei galvanometrischer Strommessung). In CQ, ist bei voller Ausnutzung 
der Reichweite der Strom um 23 Proz. héher als in Luft, in Leuchtgas um 12 Proz. 
kleiner als in Luft. 

Bei Abschirmung eines Teiles der Reichweite, also Verwendung von a-Strahlen ge- 
ringerer Geschwindigkeit, ergaben sich ganz andere relative lonisationswerte, was 
auf erhebliche Verschiedenheiten der Gestalt der Braggschen Kurven der verschie- 
denen Gase, insbesondere im letzten Teile schlieBen lat; z. B. ist bei Verwendung 
der drei letzten Millimeter der Reichweite in CO, die Ionisation um 8 Proz. kleiner 
als in Luft, in Leuchtgas um 22 Proz., in Wasserstoff um 25 Proz. gréSer als in 
Luft. V. F. Hess. 


J. E. Lilienfeld und Franz Rother. Untersuchungen iiber die sichtbare 
blaugraue Brennfleckenstrahlung an der Lilienfeldréhre. (Berichtigung.) 
Phys. ZS. 21, 360, 1920. Der elektrische Vektor des linear polarisierten yon dem 
Brennfleck der Antikathode ausgehenden sichtbaren Lichtes schwingt nicht parallel, 
wie versehentlich in der ersten Publikation (Phys. ZS. 21, 249, 1920) angegeben war, 
sondern senkrecht zur Ebene des Antikathodenspiegels. Die als Ursache dieser Licht- 
strahlung angenommenen zwischen den Belegen einer Doppelschicht schwingenden 
Elektronen miissen daher senkrecht zur Brennfleckebene schwingen. HERTZ. 


/ 
: 


Fernando Sanford. Is the Einstein radiation factor h a constant? Phys. 
Rey. (2) 15, 67—72, 1920. [S. 8.] HERTZ. 


P. P. Ewald. Zum Reflexionsgesetz der Réntgenstrahlen. ZS. f. Phys. 2, 
332—342, 1920. [5. 59.] HERTZ. 


M. v. Laue. Uber die Auffindung der Réntgenstrahlinterferenzen. Nobel- 
vortrag. 168. Karlsruhe, C. F. Millersche Hofbuchhandlung m.b.H., 1920. Hxrrrz. 


Elis Hjalmar. Prazisionsbestimmungen in der K-Reihe der Réntgen- 
spektren. Elemente Cu bis Na. ZS. f. Phys. 1, 489—458, 1920. In Fortfihrung 
der Siegbahnschen Prazisionsmessungen sind mit im wesentlichen unverdnderter 
Apparatur (Metallréntgenrohr und Vakuumspektograph) Messungen der Wellenlangen 
der a-Linien der K-Linie von 8 bis Na und der £-Linien von Cu bis Na ausgefihrt 
worden. Zunachst wurde der fiir die langen Wellen (S bis Na) benutzte Gipskristall 
genau untersucht. Prazisionsbestimmungen seiner Gitterkonstante in einem weiten 
Wellenlangenbereich ergaben den Mittelwert 
log 2d = 1,1805620 — 8 (+ 0,000 0149). 

Wegen der starken Warmeausdehnung des Gipskristalls ist hier bei den Prazisions- 
messungen der Temperatureinflu$8 zu beriicksichtigen. Durch Messung und Kon- 
stanthaltung der Temperatur im -‘Spektographen konnte die entsprechende Korrektur 
mit groBer Genauigkeit angebracht werden. — Die Aufnahmen der a-Linien ergaben 
neben den bisher bekannten Dubletts a,—a, und ag—a, eine schwache einfache 
Linie zwischen a, und ag, vorlaufig als aj; bezeichnet, und ein schwaches Dublett 
mit etwas kirzerer Wellenlinge als das Dublett a;—a,, vorlaufig mit a,—a,g be- 
zeichnet. Diese neuen Linien sind bei S und P nur schwach angedeutet, bei Si und 
Mg werden sie deutlicher, nehmen bei Al ihre gréfte Starke an und treten bei Na 
noch schwach hervor. Die f£-Linien zeigen bei den schwereren Elementen (Cl bis 
Cu, Aufnahmen mit Kalkspatkristall) die £,-Linie mit einem kurzwelligen und einem 
langwelligen Begleiter 6” bzw. p’ sowie die kurzwelligen Linien f,, bei den leichteren 
Elementen S bis Na fehlen f, und f’, dagegen tritt hier neben f, und der unmittelbar 
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daneben liegenden und nur bei Si trennbaren Linie §’ eine langwelligere Linie f; 
auf. Endlich wird durch eine Reihe yon Aufnahmen von Linien im Wellenlingen- 
bereich von etwa 2,2 bis 5,2 A.-E. das Ergebnis von Stenstrém bestatigt, daB sich 
bei der Aufnahme dieser Linien mit Hilfe eines Gipskristalles in erster, zweiter 
und dritter Ordnung systematische Abweichungen vom Braggschen Reflexionsgesetz 
ergeben. Hertz. 


Nils Stensson. Uber die Dubletten der K-Reihe der Réntgenspektren. ZS. 
f. Phys. 3, 60—62, 1920. [S. 62.] Herrz. 


M. de Broglie. Sur la structure fine des spectresde rayons X. C. R. 170, 
1245—1246, 1920. Nachdem friher die f,-Linie der K-Serie des Wolframs als ein 
Dublett von 0,0007 A.-E. erkannt worden war, hat der Verf. jetzt im Spektrum zweiter 
Ordnung (Steinsalzkristall) dasselbe Dublett auch beim Rhodium aufgefunden, wobei 
wieder die langwelligere Komponente die schwachere war:-- Die Frequenz- Differenzen 
der Dubletts des Wolframs (20,1.105) und des Rhodiums (2,05.10°) verhalten sich 
nahezu wie die vierten Potenzen der Groen (N — 3,5), wo N die Ordnungszahl ist. 

Hertz. 


Hermann Behnken. Ein Beitrag zur Kenntnis des kontinuierlichen 
Roéntgenstrahlenspektrums. ZS, f. Phys. 38, 48—59, 1920. Zur Priifung der An- 
sicht von Lilienfeld, da die spektrale Energieverteilung des kontinuierlichen 
Rontgenspektrums aufier von der Spannung auch von der Elektronenstromdichte im 
Brennflecke abhange, wurde das von einer Glithkathodenréhre (Coolidge - Réhre) bei 
sinusférmigem Wechselstrombetrieb ausgehende kontinuierliche Spektrum bei effek- 
tiven Betriebsspannungen von 14,5 bis 40,8kV mittels des Braggschen Spektro- 
meters mit Steinsalzkristall und Jonisationskammer untersucht. Aufnahme der Energie- 
verteilung bei 10 verschiedenen Spannungen ergab die Giiltigkeit des Quantengesetzes 
fir die Minimalwellenlange in der Form 4). l,,,, = 12,3, wo H,,,, die Maximal- 
spannung bedeutet. Die Hnergieverteilungskurven zeigen auffallend geringe Unter- 
schiede gegeniiber den yon Ulrey mit Gleichspannung erhaltenen. Zur Prifung einer 
etwaigen Abhangigkeit der Minimumwellenlange von der Stromdichte wurde die 
Grenzspannung fiir die Wellenlinge 0,297 A.-E. durch Aufnahme von Isochromaten bei 
verschiedenen von 1 bis 5 Milliamp. variierten Werten der Rohrenstromstarke be- 
stimmt, ohne da sich eine Andeutung fiir eine solche Abhangigkeit ergab. Ferner 
wurde fiir eine Reihe von Wellenlangen von 0,25 bis 0,95 A.-E. die Intensitat bei 
konstanter Spannung als Funktion der Rohrenstromstairke (1 bis 6 Milliamp.) auf- 
genommen. Es ergaben sich lauter durch den Nullpunkt hindurechgehende gerade 
Linien. Eine Anderung der Stromstirke hat also auf die spektrale Energieverteilung 
keinen merkbaren Hinflu$S. Dureh Lochkameraaufnahmen wurde kontrolliert, dai die 
geometrischen Dimensionen des Brennfieckes bei der Veranderung der Stromstarke 
vollkommen ungeiindert blieben, so daS aus den beschriebenen Versuchen auf die 
Unabhangigkeit der spektralen Energieverteilung von der Elektronenstromdichte ge- 
schlossen werden kann. Hurtz. 


Schreus. Ein neues Prinzip zur automatischen Regulierung von Réntgen- 
rohren: der Spannungs-Hiarte-Regler. Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstrahlen 
27, 453—454, 1920. Im Gegensatz zu der bekannten automatischen Regenerierung 
yon Wintz, bei der die sekundare Stromstarke konstant gehalten wird, gibt der Verf. 
ein Verfahren an zur Konstanthaltung der sekundaren Spannung. Hine beliebig ein- 
stellbare Parallelfunkenstrecke zur Réntgenrdhre befindet sich in einem mit Leuchtgas 


. 
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gefillten GefaS. Beim Ubergang eines Funkens 6ffnet sich infolge der Ausdehnung 
des Gases ein Ventil, das normalerweise den Weg zum Regenerierfliammchen an der 
Rohre versperrt. GLOCKER. 


W. Pauli jr. Theoretische Bemerkungen tiber den Diamagnetismus ein- 
atomiger Gase. ZS. f. Phys. 2, 201—205, 1920. Es zeigt sich, daB die magnetische 
Suszeptibilitat von diamagnetischen, einatomigen Gasen bloS abhaingt vom zeitlichen 
Mittelwert © der iiber alle Elektronen des Atoms zu erstreckenden Summe Se R, in 
der R den Abstand eines der Elektronen vom Kern bedeutet, nicht aber von der 
sonstigen Beschaffenheit der Elektronenbahnen. Die auf Grund dieses Zusammen- 
hanges aus den vorliegenden magnetischen Messungen an den Edelgasen He und Ar 
berechneten Werte fiir @ sind jedoch gaskinetisch und modellmafig vollig unméglich, 
namlich mindestens 10mal zu gro! Die wichtige Frage, ob diese Diskrepanz auf 
einem Versagen der Grundlagen der Theorie oder auf Messungsfehlern beruht, kénnte 
nur auf Grund einer erneuten, genaueren Ausfihrung der Messungen entschieden 
werden. W. Pav jr. 


Josef Kelen. Versuch einer mathematischen Fassung der ferromagne- 
tischen Grunderscheinungen. Elektrot. u. Maschinenb. 38, 466—470, 1920. Um 
zu einer analytischen Darstellung der Nullkurve und der Hystereseschleife ferro- 
magnetischer Materialien zu gelangen, geht der Verf. von dem einfachen Fall zweier 
Molekularmagnetchen aus, die mit ihren Achsen so iibereinander gelagert sind, dab 
der Nordpol des einen auf den Siidpol des anderen fallt, und umgekehrt. Hine senk~- 
recht zur Magnetachse durch deren Mitte wirksam werdende Feldstarke § mége nun 
beide Magnetchen um den Winkel @ verdrehen; infolge davon tritt in Richtung der 
magnetisierenden Kraft eine Verstirkung des Feldes um 8 ein, welche mit der’ 
héchsten in Betracht kommenden Wirkung %s durch die Beziehung 8 = Bssing 
verbunden ist. Die Gréfe des Verdrehungswinkels m ist durch gewisse Gleich- 
gewichtsbedingungen der am Magnetsystem angreifenden Krafte bestimmt, namlich 
durch eine Direktionskraft, die proportional dem sim des Verdrehungswinkels nach 
der Ruhelage zuriickzudrehen sucht (Proportionalitiétsfaktor c) und einem Reibungs- 
widerstand {t, den der Verf. als konstant in Richtung von § und dem jeweiligen Be- 
wegungssinn entgegengesetzt wirkend annimmt. Er gelangt so vermittelst der Be- 
ziehung (9 +R) cosp = c. sing, 
indem er sing und cos durch $ und &s ausdriickt und die Bezeichnungen h = §)/c; 
r = Yi/c; b = B/¥s einfiihrt, zu dem Ausdruck fiir die Magnetisierungskurve 
her 
b= —=————- ‘ 
Vit(ayr)? 
Diese Gleichung liefert eine rechteckige Hystereseschleife von der Breite 2r, die zu- 
nachst wenig Ahnlichkeit mit der Hystereseschleife von gewdhnlichem Hisen hat 
(wohl aber an diejenigen von einzelnen Kristallen von Kisen, Magnetit, Pyrrotin usw. 
erinnert, wie sie durch P. Weiss und seine Schiler aufgenommen wurden; d. Ref.). 
Um nun den Verhialtnissen beim gewdéhnlichen Eisen, wo wir es unzweifelhaft mit 
durcheinander gewiirfelten Kristallen ganz verschiedener Achsenrichtung zu tun haben, 
naher zu kommen, variiert der Verf. nicht diese Achsenrichtungen, sondern die mit 
ihr zusammenhingende Reibung r, fiir welche er ein Verteilungsgesetz annimmt, wie 
es sich aus der Wahrscheinlichkeitsrechnung ergibt, namlich 
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wobei k den sogenannten Genauigkeitskoeffizienten, im vorliegenden Falle eine Material- 
konstante, bedeutet. Die Kinfiihrung dieses Ausdruckes in die Gleichung 


ae | 


i [oan 


™m 
v= 0 
welche den beobachtbaren Mittelwert aus den den samtlichen Volumenteilchen zu- 
gehérigen Werten 6 ergibt, wiirde in geschlossener Form nicht integrierbar sein; der 
Verf. findet jedoch, daS sich die Kurve fir » mit ziemlicher Annaherung ersetzen 
148+ durch ein Parabelstiick von der Gleichung 


y= belie r ¢ _ tal . r) 
lace )x 2x 

und eine sich anschlieBende Gerade v, = 1 mit dem Uber kt bei vy = Yc d 

= gangspunkt bei v = —-, deren 
Integrale Kurven ergeben, die ziemlich genau die Form der Nullkurven besitzen. 
In ganz ahnlicher Weise gelingt es dem Verf., die der Wirklichkeit vollkommen ent- 
sprechenden Formen der Hystereseschleifen abzuleiten, und zwar ergibt es sich, da8 
die Spitzen der bei Veranderung von f entstehenden Kurvenscharen saimtlich auf der 
zugehorigen Nullkurve liegen, wie es das Experiment verlangt. 
SchlieBlich entwickelt der Verf. noch einen Ausdruck fir die Hysteresearbeit, und 
zwar nicht durch Integration der Gleichung fiir die Hystereseschleife, die zu sehr 
verwickelten Ausdriicken gefiihrt haben wirde, sondern indem er von dem Inhalt der 
rechteckigen Hystereseschleife bei zwei Elementarmagneten ausgeht und den Mittel- 
wert aller den beteiligten Magnetchen entsprechenden Flachen unter Benutzung des 
Verteilungsgesetzes bestimmt. In geschlossener Form 1a8t sich die Abhangigkeit der 
Hysteresearbeit von der Induktion allerdings nicht darstellen, wohl aber in Form von 
Kurven, die mit der bekannten Steinmetzschen Beziehung # = 7 ¥1,6 gut iiber- 
einstimmen. 
Die ganze Arbeit faft der Verf. nur als einen Versuch auf, die Gangbarkeit des ein- 
veschlagenen Weges nachzuweisen, und dies scheint tatsachlich gelungen zu sein, 
trotzdem die Berechtigung der urspriinglichen Grundannahmen, z. B. des Reibungs- 
widerstandes der Elementarmagnete usw., nach den neueren Ansichten wohl bezweifelt 
werden mu. Dagegen la%t sich bei der auSerordentlichen Komplikation der Formeln 
ein praktischer Vorteil daraus wohl kaum erwarten. GUMLICH. 


Kétaré Honda. On a Mechanical Theory of the Hardness of Metals. Science 
Rep. Tohoku Univ. 6, 95—99, 1917. [S. 11.] BERNDT. 


Artur Flad. Untersuchung der Arbeitsweise eines Elektromagneten. ZS. 
f. Fernmeldetechn. 1, 139—141, 1920, Zur Untersuchung der Stromvorginge bei der 
Betitigung eines Elektromagneten und namentlich zur Messung der Zeiten vom 
StromschluS bis zur beginnenden Bewegung des Ankers und bis zu dessen Anschlagen, 
die im allgemeinen nur nach Tausendsteln von Sekunden zahlen, verwendet der Verf. 
im Stromkreis des Elektromagneten, der mit zwei Kontakten in der Ruhelage und in 
der Arbeitslage des Ankers versehen ist, zwei Oszillographenschleifen, von denen die 
sine das Stromdiagramm aufzeichnet, wahrend die andere die Stufen in der Anker- 
bewegung sichtbar macht. Das Stromdiagramm bei festgehaltenem Anker zeigt deut- 
liche Wendepunkte an den Stellen der Maximalpermeabilitat und der Sattigung, bei 
bewegtem Anker Knicke an den Stellen, wo die Ankerbewegung beginnt und endigt, 
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da hierbei der induktive Widerstand unstetige Anderungen erleidet. Hine Analyse 
der Kurven ergab folgende leicht verstindliche Resultate: 

Nicht immer gibt der rascheste Stromanstieg auch die kirzeste Hubzeit; wesentlich 
dafiir ist auch die relative Starke des Magnetfeldes. Je geringer die Selbstinduktion 
und je gréBer die angelegte Spannung ist, desto rascher erfolgt der Hub. Remanenz 
hat bei gleichsinniger Magnetisierung schnelleres, bei entgegengesetzter langsameres 
Anziehen zur Folge. Wirbelstréme verlangern die Anzugszeit, ebenso zunehmende 
Belastung. GuMLICH. 


T. Towsend Smith. Magnetization and hysteresis in hematite crystals. 
Phys. Rev. (2) 15, 345—364, 1920. Die Arbeit ist die Erganzung einer friiheren tiber 
denselben Gegenstand (Phys. Rev. (2) 8, 721—737, 1916), uber welche damals bereits 
berichtet wurde (Fortschr. d. Phys. 78 [2], 75-—79, 1916). Bei der ersten Untersuchung 
wurde die Kraft, mit weleher ein Hamatitkiigelchen in das ungleichmaSige Feld 
eines Elektromagnets von bekanntem Gradienten hineingezogen wird, zur Ermittlung 
der magnetischen Higenschaften benutzt; im vorliegenden Fall verwendet der Verf. 
zu diesem Zweck die Torsion, die ein im gleichmafigen Feld eines Elektromagnets 
aufgehangtes Haimatitkiigelchen bei der Drehung des Magnets erfahrt, und zwar des- 
halb, weil bei einem derartigen anisotropen Kristall die Magnetisierungsrichtung im 
allgemeinen mit der Feldrichtung nicht zusammenfallt und daher eine senkrecht zur 
Feldrichtung gerichtete Komponente der Magnetisierung auftritt. Die Probekiigelchen 
aus Material verschiedener Herkunft wurden mittels eines leichten, stabférmigen 
Tragers aus Holz, der am unteren Ende ein gleichzeitig als Dampfer dienendes, in 
Ol eintauchendes Spanngewicht trug, und eines die Torsionskraft liefernden Auf- 
hangedrahtes zwischen den Polen eines EKlektromagnets justiert. Der Winkel zwischen 
Kristallachse und Feldrichtung konnte mittels eines mit der Aufhangung verbundenen, 
uber einem Teilkreis spielenden feinen Zeigers bestimmt werden, die Ablenkung aus 
der Ruhelage mit Spiegel und Skala. Zur Ermittlung des Drehmoments diente eine 
kleine, an Stelle des Kiigelchens aufgehangte stromdurchflossene Spule, die auch zum 
Abtasten des Feldes zwischen den Polen benutzt wurde; die Feldstarke konnte bis zu 
3000 Gau8 gesteigert werden. 

Im allgemeinen wurden die friiheren Ergebnisse bestiatigt, nach welchen die Magneti- 
sierbarkeit der Hamatitkristalle ebenso wie die der Kristalle aus Hisen, Pyrrotin usw. 
nach verschiedenen Richtungen ganz verschieden grof ist: In der Richtung der 
kristallinischen Hauptachse sind die Kristalle tiberhaupt nicht merklich magnetisier- 
bar, ziemlich stark dagegen in der Ebene senkrecht dazu. Die Magnetisierungskurve 
steigt bei niedrigen Feldstirken steil an, biegt dann um und steigt von 700 Gaul ab 
nur noch sehr wenig und vollkommen geradlinig, hat also von hier ab einen rein 
paramagnetischen Charakter; auch der Inhalt der Hystereseschleifen wachst von Feld- 
starken tiber 150 GauB ab nicht mehr. GuUMLICH. 


S. J. Barnett. Note on Electromagnetic ao pobron and Relative Motion. 
Phys. Rev. (2) 15, 527—528, 1920. GuMLICH. 


Richard Gans. Hinfiihrung in die Vektoranalysis mit Anwendungen auf 
die mathematische Physik. 4. Aufl. Mit 39 Figuren im Text. VI u. 11858. 
Leipzig und Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1921. [S. 1.] ScHEEL. 


Hikoo Saegusa. A Correction in Sommerfeld’s and Mie’s Papers on the Pro- 
pagation of Electromagnetic Waves along Wire. Science Rep. Tohoku Uniy. 
5, 317—324, 1916. Bei der Berechnung der Fortpflanzungsgeschwindigkeit elektro- 
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magnetischer Wellen lings Drahten durch A. Sommerfeld (Wied. Ann. 67, 232, 
1899) und durch G. Mie (Ann. d. Phys. 2, 201, 1900) benutzen beide Autoren irrtiim- 
liche Ausdriicke der Heinefunktion Ay (x) und deren Ableitung 
27 1 it 
Koa = Jp(z).log *—2 {| Jy (x) — 5 a(x) + 5 Jo (x) — +++} 
wobei J, Besselfunktionen und y eine Konstante ist, die den numerischen Betrag 1,7811 
hat. K(x) ist hier aquivalent dem durch Heine gegebenen Ausdruck 


—K(a) = Jn(a){ og F—* + e}4+2{ A @—FA@+LA@—-4, 
2 2 2 3 


{Heine, Handb. d. Kugelfunktionen 1, 245, eq. (44f.)], wo ¢ fir —0,5772, d. i. logy 
gesetzt ist. Da das Vorzeichen von c in diesem Ausdruck geandert werden muB, ist 
zuerst durch Gray und Mathew ausgesprochen worden. (A. Gray u. C. Mathew, 
A treatise on Bessel function, London 1895.) Alle durch Sommerfeld und Mie 
abgeleiteten Formeln behalten ihre Giltigkeit, vorausgesetzt, da man unter y nicht 
den Wert 1,7811, sondern dessen reziproken yersteht. Im weiteren wird nun unter- 
sucht, welchen Hinflu$ die Korrektur auf die numerischen Beispiele Sommerfelds 
und Mies in deren Endergebnissen hat. KaRo.us. 


A. Esau. Der gegenseitige Induktionskoeffizient von Rechtecken und 
Quadraten. Ann. d. Phys. (4) 61, 410—420, 1920. Vgl. diese Ber. 1, 163 u. 415, 
1920. ScHEEL. 


0. M. Corbino. Un dispositivo da laboratorio per la produzione di correnti 
e costanti di alta tensione. Lincei Rend. (5) 29 [1], 3—6, 1920. Verf. beschreibt 
einen Synchrongleichrichter der Nadeltype zur Erzeugung hochgespannten Gleich- 
stromes aus Dreiphasenstrom. Der Verbrauchskreis liegt einerseits an der synchron 
angetriebenen Nadel, andererseits unter Zwischenschaltung einer Drosselspule am 
Sternpunkt des Dreiphasentransformators. Die freien Enden der Transformator- 
wicklung fiihren zu den um 120° versetzten festen Segmenten des Gleichrichters, 
zwischen denen die Nadel rotiert. Die Standerachse des Synchronmotors kann zwecks 
Einstellung der giinstigsten Phasenlage gegeniiber den festen Segmenten verdreht 
werden. Der Durchmesser des Segmentkreises betrug etwa 30cm, die Arbeitsspannung 
etwa 15kV. Verf. glaubt, da8 der Apparat fiir 25kV ausreicht. Nrvumany. 


Otto Oldenberg. Ein Schwingungsapparat nach H. Th. Simon. Phys. ZS, 21, 
463—465, 1920; ZS. f. Unterr. 38, 161—173, 1920. [S. 2.] MIeTHING. 


Jakob Salpeter. Zur Erklarung der Zweiwelligkeit von Schwingungen 
in gekoppelten Kreisen. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 18, 385—390, 1919, Der Verf. 
sucht eine leicht faSliche Erklarung dafiir zu geben, daB ein veranderlicher Resonanz- 
kreis, auf den ein in Schwebungen schwingendes gekoppeltes System wirkt, keine 
Resonanz an derjenigen Stelle zeigt, deren Periode mit der in der Schwebung nach 
dem Augenschein enthaltenen Hochfrequenzperiode identisch ist, dagegen zwei 
Resonanzstellen symmetrisch zu dieser. Die Resonanz fiir diese scheinbare Welle, die 
gleich den natiirlichen Wellen der beiden (als gleich angenommen) Kreise ist, wird 
durch Umklappen der Phase nach jeder Schwebung gestért, und daher kommt keine 
Akkumulation zustande. Dagegen tritt bei zwei anderen Frequenzen (den wahren 
Frequenzen des gekoppelten Systems) eine giinstige Phasenkombination ein. Der Verf. 
zeigt ferner an einigen Kurven mit Phasen- und Amplitudenwechsel, die darin objektiv 
enthaltenen Frequenzen durch Fouriersche Zerlegung und vergleicht diese mit dem 
Augenschein. ~ RuKor. 
Physikalische Berichte, 1921. 4 
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H. Barkhausen. Die Vakuumréhre und ihre technischen Anwendungen. II. 
Jahrb. f. drahtl, Telegraphie 16, 82—114, 1920. Die Arbeit bildet die Fortsetzung 
zu der im Jahrb. f. drahtl. Telegraphie 16, 27—47, 1919 erschienenen und be- 
spricht die fiir eine Verstarkerréhre giimstige Schaltung. Das Verhaltnis des inneren 
Widerstandes R; zum auSeren FR, soll méglichst nicht gréBer als 4:1 sein. Da R; der 
Eingitterréhre durchschnittlich 100000 Ohm und R, der Empfangsapparatur 1000 
bis 10000 Ohm betragt, werden Transformatoren in den Anodenkreis eingeschaltet. 
Durch Parallelschaltung eines Kondensators zum Transformator wird der Strom im 


Empfanger maximal um das  fache (d = Dekrement der Transformatorspule) im 


Resonanzfall gesteigert. Ohne Transformator kann eine geeignete Anordnung yon 
Kondensatoren und Spulen oder eine Art Kompensationsschaltung den Gleichstrom 
vom Empfanger fern halten. 


Der wirksame Gitterwiderstand R, ist wesentlich kapazitiv. GrdBeres R, erzeugt 
ginstigere hohe Wechselspannung am Gitter, ist aber fiir st6rende Hinfliisse empfaing- 
licher und bewirkt besserer Riickkopplung wegen gréfere Neigung zum _,,Pfeifen* 
des Verstarkers. Es 1a$t sich praktisch nicht erreichen, durch den EKingangstrans- 
formator den Widerstand der unverstarkten Leitung auf die Grofe von A, zu trans- 
formieren, da eine Spule mit sehr hoher Windungszahl zu grofe Kapazitat besitzt, die 
nur im Resonanzfall Spannungserhéhung hervorruft (normaler Kingangstransformator 
besitzt 80cm). Hin solcher kapazitiver Widerstand bildet bei Hochfrequenz einen 
Kurzschlu§ fir die Spulen, daher arbeiten Hochfrequenzverstarker nur zweckmaSig- 
bei Resonanz. 


Die Endkapazitaten der Spulen bewirken, dafi beim Umpolen der Transformatoren 
eine Verschiebung der Resonanzlagen um 40 Proz. hervorgerufen wird, infolgedessen 
kann ein einfaches Umpolen der Transformatoren Pfeifen beseitigen. Die Anode 
besitzt riickkoppelnde Kapazitat gegen das Gitter, induktives R, kann daher schwingungs- 
erregend wirken. Kine Transformatorspule hat bei tieferen Frequenzen als die Resonanz- 
lage induktiven, bei héheren kapazitiven Charakter. Man mul zur Vermeidung von 
Pfeifen R, eine so tiefe Resonanzlage geben, daS bei der Frequenz der durch R, be- 
stimmten Schwingung kapazitive Wirkung vorherrscht. 


Als Verstarkungsgrad W bezeichnet man das Verhialtnis der Wurzeln der verstarkten 


zur unverstarkten Leistung. Hr hangt ab von der ,Gite der Rohre*: G, = > 


__ Steilheit des Anodenstromes> 
ox Durchgriff 
Wirkungsgrad des Anodenkreises 7,, der 60 Proz. selten tiberschreitet, in der Weise, 


von der ,Giite der Schaltung*‘ G, = R, und dem 


da8B W = z VG,. G,.», ist. Die Tonverstarkung der Kingitterréhre ist 14- bis 32fach, 


die der Doppelgitterréhre etwa 3,2mal so grof. Ritickkopplungen steigern die Ver- 
starkungszahlen, bringen aber gleichzeitig gréBere Pfeifneigung mit sich, und sind 
daher bei Niederfrequenzverstarkern méglichst zu vermeiden. 


Durch Leiten des verstarkten Stromes in weitere Rohren kénnte die Verstarkung im 
Mehrfachverstirker beliebig in die Héhe getrieben werden, wenn nicht gleichzeitig 
die Verstarkung der Réhrengeriiusche selbst und nicht mehr zu vermeidende ton- 
erregende Riickkopplungen eine Grenze setzten. Geerdete metallische Gehause um 
Transformatoren und Kabel gewahren Schutz gegen letztere. Schaltskizzen fir drei- 
fache Verstarker sind angegeben. Die negative Gittervorspannung wird durch Wider- 
stand im Heizstromkreis, durch ein Trockenelement vor dem Gitter oder durch einen 
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Kondensator eingestellt; auftreffende Elektronen laden ein abgetrenntes Gitter auf — 1 
xis — 2 Volt auf. 

In einem Verstarker, der alle Frequenzen gleichmaBig verstarken soll, werden an Stelle 
ler Transformatoren hohe Widerstinde eingeschaltet. MrEtTHING. 


K. Miihlbrett. Uber Stérungen an Verstarkern und die Mittel zu ihrer 
Beseitigung. ZS. f. Fernmeldetechn. 1, 179—181, 1920. Stérungen an Verstarkern 
nfolge selbsterregter Schwingungen entstehen entweder infolge Rickkopplung zwischen 
ler verstarkten und unverstirkten Seite oder infolge eines negativen Widerstandes im 
sitter- oder Anodenkreis. Die ,auSere“ Riickkopplung setzt das Vorhandensein eines 
<oppelgliedes voraus. Als soleches kommt der innere Widerstand der Anodenbatterie 
n Betracht, der durch einen groSen Kondensator iiberbriickt werden soll. Magnetische 
Rickkopplung 148+ sich durch Vermeiden jeglicher Streuung (Leiterschleifen, Trans- 
formatoren) verhindern, kapazitive durch richtige Polung der freien Transformator- 
mden. ,Jnnere“ Riickkopplung durch die Kapazitat Gitter-Anode wird durch immer 
iefere Abstimmung aufeinander folgender Ubertrager unschadlich gemacht. — Réhren 
nit negativem Widerstand im Gitterkreis haben schlechte Luftleere und sind unbrauchbar. 
fritt im Anodenkreis ein negativer Widerstand auf (Nutzanwendung beim Dynatron), 
0 mu die Schaltung so abgeandert werden, da die Elektronen mit geringer Ge- 
schwindigkeit auf die Anode treffen und keine Sekundarstrahlung auslésen. Minuprerr. 


D. Coster. On the use of the audion in wireless telegraphy. Proc. Amster- 
dam 21, 1294—1306, 1919. Verf. gibt einen zusammenfassenden Bericht iiber die 
Higenschaften, Wirkungsweise und Anwendung der hoch evakuierten Elektronenréhre 
Audion). Die Anzahl der vom glihenden Faden ausgesandten Thermionen bei 
sattigungsstrom entspricht der bekannten Richardsonschen Gleichung; bei kleinen 
Spannungen an den kalten Hlektroden wachst der Strom zum Teil infolge des Raum- 
adeeffekts mit der 3/2. Potenz der Spannung (Langmuir). Die Rohre eignet sich 
ils Gleichrichter und Verstarker, je nachdem an welcher Stelle der Charakteristik man 
irbeitet. Bei Rickkopplung des Gitters mit der Anode wirkt die Réhre als Generator 
ir ungedampfte Schwingungen. Sie kann mit direkter und indirekter Kopplung des 
Fitters gebraucht werden. Aus allgemeinen Gleichungen werden die Bedingungen 
tir beide Methoden berechnet, und Schaltungen werden angegeben. Die Réhre ist 
ils Uberlagerer beim Empfang ungedimpfter Wellen sehr geeignet. MIeTHING. 


L. B. Turner. The Kallirotron, an Aperiodic Negative-Resistance Triode 
Jombination. Radio Review 1, 317—329, 1920. Der Verf. beschreibt eine Kombination 
ron zwei miteinander durch Ohmsche Widerstande rickgekoppelten Hingitterréhren, 
lie er ,Kallirotron“ nennt. Die Kathoden der beiden Réhren sind miteinander ver- 
yunden, im Anodenkreis der Réhre I liegt ein mit dem Gitterkreis der Réhre II 
yemeinsamer Widerstand, ebenso ein zweiter Widerstand gemeinsam im Anodenkreis II 
ind im Gitterkreis I. Es missen getrennte Anodenbatterien und getrennte besondere 
titterbatterien vorhanden sein, welche letztere einstellbar sind. 

Yer Verf. weist rechnerisch nach, da der innere Widerstand der Rohren durch die 
renannte Schaltung ein negatives Glied erhalt, da die Riickkopplung durch Ohmsche 
Niderstande bei einer geraden Anzahl Rohren fordernd ist. 

Jie Anordnung kann zur Verstarkung verwendet werden, indem an irgend einer Stelle, 
. B. im Gitterkreis I, eine zu verstarkende Wechselspannung zugefihrt wird, und etwa im 
Anodenkreis I ein Organ zur Entziehung der verstirkten Energie liegt. Es ist dann 
sotwendig, die Riickkopplungswiderstinde den inneren Widerstanden der Réhren und 
len Entnahmewiderstanden so anzupassen, daS das System nicht instabil wird. Sind 
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die Rickkopplungswiderstinde zu groB, so tritt ein Umklappen des Systems in einen 
anderen Zustand ein, indem der eine Ruhestrom nach Null, der andere nach hohen 
Werten hinwandert, was die Anordnung unbrauchbar macht. Eine solche Instabilitat 
kann insbesondere wihrend des Auftreffens von Signalen eintreten. Zu ihrer Vermeidung 
empfiehlt der Verf. erstens die Summe der 4auferen Widerstaénde groB gegen den 
inneren zu machen, zweitens von vornherein durch Hinstellung der Gitterspannungen 
am steilsten Punkt der Charakteristik zu arbeiten. 

Die Verstirkung kann durch Anniherung an den Gesamtwiderstand Null beliebig 
erhoht werden. 

Ferner zeigt der Verf., daB bei besonderer Dimensionierung ein Begrenzungseffekt ein- 
tritt, indem die Wechselspannung zwischen den beiden Anoden bei einer bestimmten 
zugefiihrten Wechselspannung ein Maximum hat. Bedingung hierfir ist, da die 
auBeren Widerstainde klein gegen die inneren sind, so da am besten ‘alle Anoden- 
kreiswiderstinde auSer denen zur Riickkopplung weggelassen werden. 

Der Verf. halt diese {Begrenzungsmethode fiir ein geeignetes Mittel gegen atmo- 
spharische Storungen. 

SchlieBlich wird gezeigt, da die Anordnung bei Hinschaltung eines schwingungs- 
fahigen Kreises zur Selbsterregung in dessen Higenfrequenz kommt, wenn die Riick- 
kopplungswiderstande passend sind. Bei Hinschaltung eines Mikrophons in einen 
Gitterkreis kann die Anordnung zur Hochfrequenztelephonie verwendet werden. Ruxor. 


L. B. Turner. The Kallirotroy, an aperiodic negative resistance triode 
combination. The Radio Rev. 1, 469—471, 1920. Eine Diskussion zwischen 
G. Bramwell Ehrenborg und L. B. Turner itiber die nicht korrekte Ableitung des 
Begrenzungseffektes in der Abhandlung von L. B, Turner, Rad. Rey. 1, 317—329, 
1920. ,,The Kallirotron usw.“ (Vgl. vorst. Ref.) Rouxop. 


J. S. Townsend. Oscillations obtained by Coupling a Secondary Circuit 
with a Continuous Wave Valve Oscillator. Radio Rev. 1, 369—374, 1920. Der 
Verf. behandelt die bei einem Rodhrensender mit Zwischenkreis vorhandenen zwei 
méglichen Frequenzen. Er geht von einer Darstellung der beiden Freiheitsgrade 
zweier gekoppelter Kreise durch folgendes Hyperbelsystem aus: in einem Koordinaten- 
netz sind die Ordinaten die Quadrate der Wellenlangen, die Abszissen die Selbst- 
induktionen des einen (veranderlichen) Kreises, dessen natiirliche Wellenlange demnach 
eine Gerade durch den Anfahgspunkt ist. Der zweite Kreis ist fest, seine Wellenlange 
ist also eine Parallele zur X-Achse. Diese beiden Geraden sind die Asymptoten einer 
Hyperbel, deren Brennpunkte von der Kopplung abhangen. Nur die auf den beiden 
Hyperbelasten liegenden Frequenzen sind méglich. Der Verf. gibt ohne Auseinander- 
setzung an, daB dasselbe bei einem Réhrensender mit Zwischenkreis der Fall ist, aber 
immer nur eine Frequenz wechselweise auftritt. Hr zeigt, dai bei einer bestimmten 
festen Kopplung der titbertragene Widerstand verschieden ist je nach der Abstimmung 
des zweiten Kreises, und verschieden fiir beide Wellenlangen. Es tritt nun beim 
Hindurchgehen des veranderlichen Kreises durch die Resonanzstelle ein Wellenwechsel 
ein, verbunden mit Anderung der Stréme in beiden Kreisen. Der Verf. zeigt qualitativ, 
da die Welle umspringen mu, wenn der iibertragene Widerstand in der einen 
Frequenz so groB geworden ist, daB die Réhre die Schwingungen nicht aufrecht 
erhalten kann. Es werden dann die beiden hauptsichlichen Erscheinungen bei fester 
Kopplung im Zwischenkreissender beschrieben. Die eine, welche bei fiir kleinen 
ubertragenen Widerstand gerade noch ausreichender Riickkopplung auftritt, besteht 
darin, da$, von starker Verstimmung angefangen, der zunichst grofe Strom im 
Zwischenkreis bei Annaherung an die Resonanz einsinkt und in der Resonanzstelle 
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den tiefsten Wert erreicht, dariiber hinaus in gleicher Weise wieder ansteigt. Der 
Strom im angekoppelten Kreis (z. B. Antenne) war anfangs am kleinsten, steigt bei 
Anniherung an die Resonanzlage an, sinkt aber im Resonanzpunkte selbst wieder 
herunter, steigt hinter der Resonanz wieder an und sinkt wieder bei grofer Ver- 
stimmung; er hat also zwei Maxima symmetrisch zur Resonanzstelle. im tiefsten 
Punkte beider Kreise tritt ein Wellenlangeniibergang ein, jedoch sind weder in der 
Welle noch in den Amplituden Springstellen oder Hysteresiserscheinungen vorhanden, 
vielmehr ist an jeder Stelle nur ein Zustand méglich. 

Die andere Erscheinung tritt dann auf, wenn die Riickkopplung auch noch fir sehr 
hohen ibertragenen Widerstand ausreicht. Sie besteht darin, da$ an den der Resonanz- 
stelle benachbarten Stellen zwei Zustiinde méglich sind, die sprunghaft ineinander iiber- 
gehen kénnen. Hier ist der Strom im angekoppelten Kreis bei starker Verstimmung eben- 
falls am kleinsten, wachst bei Annaherung an die Resonanzstelle und wichst weiter bis 
jenseits der Resonanzstelle, wo er plétzlich abfallt, dann bei_noch stirkerer Verstimmung 
noch kleiner wird. Beim Zurickstimmen tritt ein ganz symmetrischer Verlauf an der 
anderen Seite der Resonanzstelle auf. Jedesmal beim Fall der Amplitude tritt ein 
Umspringen der Wellenlinge in den anderen Freiheitsgrad ein, und zwar entsteht 
beim Einsetzen oder Springen stets diejenige Frequenz, welche der natiirlichen Frequenz 
des Zwischenkreises naher liegt. RUKop. 


George 0. Squier. Tree Telephony and Telegraphy. Electrician 84, 111—112, 
147—149, 1920. Es wird tber die Versuche, Baume als Antennen zu verwenden, be- 
richtet. Innerhalb der Baumkrone wird ein Nagel in den Stamm geschlagen, der mit 
dem einen Pol des Empfangers verbunden wird, wabrend der andere Pol an ein 
kleines, neben dem Baum eingegrabenes Erdnetz gelegt wird.} Bei Anwendung von 
Verstarkern gelang es so, in Amerika die europaischen Grofstationen aufzunehmen; 
fir geringe Energien (drahtlose Telephonie auf kurze Entfernungen) konnten die 
Baume auch als Sendeantennen verwandt werden. — Solche Antennen sind natiirlich recht 
stark gedimpft; aus den mitgeteilten Kurven fiir die wirksame Kapazitit und dem 
Widerstand der Antenne fiir verschiedene Hohen und Wellenlangen wiirde ein Dekrement 
von rund eins folgen. — Weitere Versuche betreffen die GréBe der bei Fernempfang 
in der Antenne erzeugten ,Leerlaufspannung“, sowie die Verwendung von Baumen 
in Verbindung mit Rahmenantennen zum Richtempfang. SALINGER. 


C. E. Prince. Wireless Telephony on Aeroplanes. Electrician 84, 448—449, 
1920. Das englische Telephoniegerait im Flugzeug besteht aus einem 20-Watt-Rohren- 
sender; parallel zur Anodenspannung des Schwingrohres liegt ein gleich groSes durch 
die Sprache gesteuertes Rohr, so dai im Takt der Sprache die Anodenspannung und 
damit die ausgesandte Energie schwankt. Auf der Empfangsseite wird neuerdings 
Hochfrequenzverstérkung benutzt. Fir den Gebrauch im Flugzeug muSten besondere 
Mikrophone konstruiert werden. SALINGER. 


Walther Meissner. Uber Hochfrequenztelephone. ZS. f. Phys. 3, 111—116, 1920. 
Als Hochfrequenztelephone werden solche Telephone bezeichnet, die ohne Zuhilfe- 
nahme eines Detektors den Ton gedampfter Schwingungen, von denen sie erregt 
werden, angeben. Bei Erregung durch zwei ungedampfte Schwingungen benachbarter 
Frequenz geben sie den Uberlagerungston. Es werden zwei Arten unterschieden: 
Das Kondensatortelephon besteht aus einem Kondensator, dessen eine Belegung als 
Telephonmembran ausgebildet ist. Seine Higenschaften ergeben sich unmittelbar aus 
der Bemerkung, da die Amplitude der Membran proportional dem Quadrat der an- 
gelegten Spannung ist. Hine ganz analoge Abhangigkeit besteht auch fiir die zweite 
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Art, das Spulentelephon. Dieses enthalt eine Primar- und eine Sekundarspule; 
letztere besteht nur aus einer Windung, und ein Teil derselben ist zur Membran aus- 
gebreitet. Wegen der unvermeidlichen Spulenverluste ist das Spulentelephon aber 
dem Kondensatortelephon unterlegen. Versuche mit diesem hatten recht ginstige 
Ergebnisse. SALINGER. 


George 0. Squier. Multiplex Telephony and Telegraphy Over Open-Circuit 
Bare Wires. Electrician 84, 641—643, 1920. Die Arbeit ist fast identisch mit der 
in diesen Ber. 1, 1040, 1920 referierten. Bemerkenswert ist die Verwendung Seibtscher 
Spulen im Empfanger, sie werden im Spannungsbauch mit dem Gitter eines Audions 
ver bunden. SALINGER. 


‘F. Breisig. Uber den Verlauf telegraphischer Zeichen in mit Spulen be- 
lasteten Leitungen. ZS. f. Fernmeldetechn. 1, 146—150, 161—168, 1920. Ersetzt 
man eine Pupinleitung in bekannter Weise durch einen Kettenleiter, so ergibt sich 
fir die Fortpflanzung von Telegraphierzeichen auf diesem eine Differenzengleichung ; 
denkt man sich dagegen die Induktivitat der Spulen gleichmafhig tiber die Leitung 
verteilt, so erhalt man eine homogene Leitung und statt der Differenzen- eine Differen- 
tialgleichung. In der vorliegenden Arbeit wird parallel zueinander die Integration 
beider Gleichungen durchgefihrt. Fir die homogene Leitung ergibt sich, wie bekannt, 
da8 der Strom z. B. am Anfang einer kurzgeschlossenen Leitung treppenfoérmig an- 
steigt. Demgegeniiber treten bei der Pupinleitung folgende Unterschiede auf: Der 
Anstieg des Stromes erfolgt nicht plotzlich, sondern allmahlich und setzt auch etwas 
friiher ein als bei der homogenen Leitung; der Strom steigt in den einzelnen Stufen 
um einen anderen Wert an wie im vorigen Fall; vor allem aber tiberlagern sich 
diesem einfachen Bild Eigenschwingungen der Spulenleitung. Diese Rechenergebnisse 
stimmen mit aufgenommenen Oszillogrammen iiberein. Die Kigenschwingungen sind 
beim Telegraphieren in Gegensprechschaltung recht stdrend. 


Die ziemlich ausgedehnten Rechnungen gestatten eine Anwendung zur Be- 
stimmung der Higenschaften pupinisierter Leitungen aus den oszillographischen Auf- 
nahmen. So ergab sich z. B. fir eine 3mm-Leitung eine Dampfungskonstante 
B= 0,002 24 fiir die Telegraphierstréme, wahrend fir die Kreisfrequenz 5000 6 = 0,003 14 
gemessen worden war. SALINGER. 


Karl Willy Wagner. Multiplex-Telephonie und -Telegraphie auf Leitungen 
mit hochfrequenten Strémen. LElektrot. u. Maschinenb. 38, 501—503, 1920. 
Kurzer zusammenfassender Bericht titber das bisher in Deutschland auf diesem Gebiet 
Krreichte. SALINGEB. 


H. Thurn. Mehrfachtelephonie mit hochfrequenten Wechselstrémen. 
Elektrot. Umsch. 8, 309—313, 1920. SALINGER. 


E. Seefehlner. Kollineare Rechentafel (Nomogramme) zur Ermittlung 
von Spannung und Durchhang einer Freileitung bei veranderlicher Tem- 
peratur und veranderlichem Gewicht fiir beliebige Spannweiten. El. 
Kraftbetr. u. Bahnen 18, 17—20, 25—30, 1920. [S. 4.] ScHWERDT. 


August Hund. Bi-symbolische Gleichungen und deren Verwendung in der 
Klektrotechnik. Dritter Teil. Elektrot. u. Maschinenb. 38, 4830—434, 1920. Die 


frither beschriebene Berechnungsmethode (diese Ber. 1, 1093, 1411, 1920) wird ver- 


wendet, um die Verhiltnisse eines Resonanztransformators zu untersuchen, dem eine 
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konstante EMK veranderlicher Kreisgeschwindigkeit bei unveranderlicher Schwingungs- 
konstante aufgedriickt wird. Auer dem Kondensatorstrom, der bei Ubereinstimmung 
der aufgedriickten und der eigenen Frequenz in den Resonanzstrom tibergeht, wird 
auch das logarithmische Dekrement bestimmt. Bei den Untersuchungen wird das 
voriibergehende Glied, das nur fiir die Zeit des Schaltens bestimmt ist, vernachlissigt. 
SchlieBlich wird die Abhangigkeit der Resonanzfrequenz vom Kopplungsfaktor er- 
mittelt. Weiter wird die Methode angewandt auf die Untersuchung des Problems 
der Wellenfortpflanzung auf elektrischen Leitungen. Die Untersuchung fihrt auf 
die bekannte Telegraphengleichung, die die zeitliche und raumliche Anderung der 
Spannungswerte miteinander verkniipft. NEUMANN. . 


A. Schwaiger. Zur Theorie der Hochspannungsisolatoren. LElektrot. ZS. 
41, 845—848, 1920. Die Arbeit ist eine Fortsetzung der in Elektrotechnik und 
Maschinenbau $8, 441—448, 1920 (diese Ber. 1, 1612, 1920) verdéffentlichten Unter- 
suchung. In der ersten Arbeit wurde die Theorie der Hochspannungsisolatoren 
mit Hilfe einer allgemeinen Isolatorersatzschaltung entwickelt. (Die Kenntnis des 
Referats wird im folgenden vorausgesetzt.) Die experimentellen Versuche wurden an 
ganz einfachen Isolatormodellen ausgefiihrt. In dieser Arbeit wird die Spannungs- 
verteilung an den Isolatoren der heute tiblichen Ausfihrungsformen ermittelt. 
In Anlehnung an eine Arbeit von Peek wird der Begriff des ,,[solator-Wirkungsgrades* 
als das Verhaltnis der Spannungen definiert, die ein Isolator wirklich aushalt und die 
er aushalten wirde, wenn auf seiner ganzen Linge das héchste an ihm vorkommende 
Spannungsgefalle herrschen wiirde. Der Wirkungsgrad gibt daher auch an, wie hoch 
der Isolator im letzteren Falle nur zu sein brauchte, um die volle Spannung isolieren 
zu kénnen. 
Beim Freileitungsisolatormodell ist die Spannungsverteilung in erster Linie durch c/C 
bestimmt. Beim Deltaisolator ist die Kapazitat der Isolatoroberflache gegen die Leitung 
wesentlich gréBer, daher kommt bei ihm auch 4/C in Betracht. Sein Wirkungsgrad 
ist 45 Proz. Durch Hinlegen eines Blechtellers in die Bundrille (Metalldachisolator) 
wird k& noch gréBer, der Wirkungsgrad steigt auf 54 Proz. 
Ein Hangeisolator, bestehend aus 6 Hewlett-Gliedern, hat bei senkrechter Aufhangung 
und vertikaler Leitung einen Wirkungsgrad von 46 Proz., bei horizontaler Leitung 
dagegen infolge der gréferen Werte von k einen solchen von 64 Proz. 
Die -Hochspannungsdurchfiihrung hat natirlicherweise eine verhaltnismabig grofe 
Kapazitét k der Oberfliche gegen die durchgefiihrte Leitung. Hier ist also, eine 
kimstliche Verkleinerung von k und VergréSerung von ¢ zweckmifig. Kuhlmann 
und Schumann wihlen daher eine Ausbauchung an der Fassungsschelle. Die 
Wirkungsgrade ihrer Durchfihrungen betragen beide etwa 45 Proz. Durchfiihrungen 
von der Art der Nagelschen Kondensatorklemme haben eine ziemlich gleichmabige 
Spannungsyerteilung. Ihr Wirkungsgrad betrigt 65 bis 80 Proz. 
Sehr interessant ist die Betrachtung der Innenraumstiitzisolatoren. Ihre Uberschlags- 
spannung ist stark abhingig von ihrer Umgebung. Der Hinflu8 der Kapazitat der 
Isolatoroberflache gegen Erde (c) ist gréBer als der gegen die Leitung (k). Der 
Wirkungsgrad liegt bei allen sich gegen die Leitung hin verjiingenden Isolatoren bei 
etwa 30 Proz. Stellt man diesen Isolator auf den Kopf, verwendet man also das 
dickere Ende als Trager der Leitung, dann steigt der Wirkungsgrad auf etwa 50 Proz., 
tatsichlich soll der Isolator in dieser Lage eine etwa 20 bis 30 Proz. héhere Uber- 
schlagsspannung aufweisen, als in der richtigen Aufstellung. 
Die Untersuchung der Spannungsverteilung an Isolatoren erméglicht die Herstellung 
on Formen mit hohem Wirkungsgrad. Fiir dieselbe Uberschlagsspannung lassen sich 
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daher die kleinsten Isolatorformen finden. Das ist wirtschaftlich von grofer Be- 
deutung, insbesondere beim Ubergang zu héheren Spannungen als sie heute verwendet. 
werden. ; DIETERLE. 


Leo Baumeister. Die moderne Hinrichtung fir Réntgentiefenbestrah- 
lungen. Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstrahlen 27, 434—441, 1920. Beschreibung 
eines von Reiniger, Gebbert und Schall hergestellten Apparates, bei dem durch 
Serienschaltung zweier Induktoren eine Maximalspannung von etwa 250000 Volt be- 
triebssicher erzeugt wird. Die Kinschaltung von Wasserwiderstanden in den Sekundar- 
stromkreis dient zur Unterdriickung von elektrischen Schwingungen. Ventilréhre zur 
Abhaltung des SchlieBungsstromes und Réntgenréhre sind symmetrisch an die Enden 
der beiden Induktoren geschaltet, daher die Bezeichnung ,Symmetrieinduktorium‘. 
Als Anhalt zur Beurteilung der Leistungsfahigkeit wird angegeben, daf in 10cm 
Tiefe eines Wasservolumens etwa 20 Proz. der Oberflachendosis erreicht werden kann 
(0,5mm Zinkfilter, Blendenweite 6 >< 8cm, Streustrahlung mitgemessen). GLOCKER- 
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Arnold Sommerfeld. Atombau und Spektrallinien. 2. Aufl, Mit 109 Abbild- 
XIV u. 5868. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1921. [S.26.] ScuErn. 


J. Villey. Sur l’application de la méthode de Righi 4 la discussion dé 
Vexpérience de Michelson. C. R.171, 298—301, 1920. Villey behandelt noch- 
mals die von Righi gegebene Theorie (diese Ber. 1, 41, 869, 1122, 1920) des 
Michelsonschen Versuches, und zwar deshalb, weil Righi (C. R. 171, 22, 1920) 
eine Erwiderung gebracht hatte auf die erste Arbeit von Villey (diese Ber. 1, 1341, 
1920). Zuerst wird gezeigt, wie man ohne die Rechnungen der Righischen Theorie 
auskommen kann fiir den Fall, daS das vom halbdurchlassigen Spiegel erzeugte Bild 
des einen Spiegels einen kleinen Winkel mit dem anderen Spiegel bildet. Wenn 
dagegen die beiden Spiegel zusammen wie eine Planparallelplatte wirken, kann 
man die beiden Wellen praktisch als parallel annehmen; die Wirkung der Drehung 
beider Wellen gegeneinander ist gegentiber ihrer gegenseitigen Translation zu ver- 
nachlassigen. Damit ist aber nach Villey der von Righi ausgesprochene Gedanke, 
dafi die eine dieser beiden Wirkungen durch die andere aufgehoben werden kénnte, 
als unzulassig erwiesen. Es wird dann noch weiter auf die beiden Arbeiten von 
Righi (diese Ber. 1, 41, 1920 und C. R. 170, 1552, 1920) eingegangen und zusammen- 
fassend hervorgehoben, daS die Righische Theorie im Gegensatz zu Righis Folge- 
rungen gerade dazu fiihrt, da bei der Drehung des Interferenzapparates von der 
einen Hauptstellung in die andere eine mefbare relative Translation der beiden 
Wellenbewegungen gegeneinander entstehe und daf man das Ausbleiben dieser Ver- 
schiebung nur auf eine der bekannten Arten erklaren kann. ERFLE- 


H. Erfle. Ubersichtliche Zeichenverfahren zur Ermittelung der Achsen- 
bildpunkte. Centralztg. f. Opt. u. Mech. 41, 351—354, 366—368, 1920. A. Es wird 
zunachst gezeigt, da§ das von A. Kiihl (diese Ber, 1, 1207—1208, 1920) beschriebene 
ibersichtliche Zeichenverfahren fir die Ermittelung des einem Dingpunkt im achsen- 
nahen Raum entsprechenden Bildpunktes (aus der Lage der beiden Hauptpunkte und 
der beiden Brennpunkte) schon im Jahre 1855 durch A. F. Mobius fiir den prak- 
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tisch wichtigen Sonderfall f = —f’ angegeben worden war. Darauf, daS der eigent- 
liche Ursprung des Zeichenverfahrens yon Mobius in der projektiven Geometric 
zu suchen ist, wird hingewiesen; zur Vermittlung der projektiven Beziehung zwischen 
der Reihe der Dingpunkte und der durch achsennahe Strahlen auf der Linsenachse 
erzeugten Bildpunkte wahlt man den fir die Zeichnung bequemsten Kegelschnitt, 
den Kreis. 

B. Es wird das Zeichenverfahren von Lippich (1871), das den Kreis durch die 
Treffpunkte 7, und J, benutzt, beschrieben und darauf hingewiesen, da dieses 
Lippichsche Zeichenverfahren noch einfacher ist als das von Kiihl beschriebene, 
da man nur zwei Gerade, OSK und KS’ O’, zu zeichnen braucht, um zum Ding- 
punkt O den Bildpunkt O’ zu finden. Sind § und J die Brennpunkte der aus- 
gerichteten Linsenfolge, dann ist der zur Linsenachse parallele Durchmesser SS’ des 
Lippichschen Treffpunktskreises gegeben durch 


PPS eet Pp ee or er bes (1) 


C. E. Lebourg hatte (1877) ein Zeichenverfahren fiir den Sonderfall f — —f’ und 
zusammenfallender Hauptpunkte HH’flangegeben. Dieses Zeichenverfahren wird auf 
den allgemeinen Fall ausgedehnt. Um % als Mittelpunkt wird mit Radius f ein Kreis 
gezeichnet, um F” als Mittelpunkt mit Radius f/f’. Die Tangente vom Dingpunkt O 
an den Kreis % berthrt ihn in Oz; O,H//H'O%; die Senkrechte von O% auf die 
optische Achse ergibt den Bildpunkt O’. Liegt O innerhalb des Kreises %, dann 
mu man das Zeichenverfahren in umgekehrter Reihenfolge anwenden. 

D. Hinweis auf Young, Reusch, Cornu, Kurzu.a. Als Erganzung dazu ver- 
gleiche man Erfle, ZS. f. Feinmech. 28, 128—129, 1920 ,das Zeichenverfahren von 
A. Leman und J. D. van der Plaats zur Ermittlung des Achsenbildpunktes“. 

E. Es wird ein einfaches Zeichenverfahren beschrieben, das entweder durch die 
projektive Geometrie oder durch den Beweis der Erfillung der Newtonschen Ab- 


bildungsgleichung DEED add Wie: HOCH OUR ules Amvtyhe # cindrn « (8) 


oder ff’=rz'] begriindet werden kann. Bei beliebiger Lage der vier Punkte 
%, H, H’, F' auf der optischen Achse zieht man durch H und H’ zwei zur optischen 
Achse beliebig geneigte, aber zueinander parallele Geraden HG und H’G’. Durch 
F' wird unter beliebigem Winkel zur optischen Achse (der Kinfachheit halber 90°) 
eine Gerade F’ F’ gezeichnet [F’ ist der Schnittpunkt dieser Geraden mit H’ G’]. 
F' O/& F', § C/HGE ergibt den Schnittpunkt C (das Perspektivitatszentrum der 
Punktreihe der Dingpunkte O und der Punktreihe auf HG). Die Verbindungs- 
gerade OC ergibt mit HG den Schnittpunkt 0’. Der Bildpunkt O’ wird dann er- 


halten aus O OWE! und OL O'//FF". 


F. Fir eine beliebige Linsenfolge ist die Lage der Treffpunkte (Zusammenfallen 
des Dingpunktes mit seinem ates zu berechnen aus 


gi} = tits t(.eVp- Se --.- on 


[H dingseitiger Ronn. T, und T, die beiden Treffpunkte, 7 = HH’ ist der 
Hauptpunktszwischenraum.] Fir den am hiaufigsten vorkommenden Sonderfall 
f = —f’ geht (12) iber in 


Fir weitere Hinzelheiten sei auf S. 366 der Arbeit selbst verwiesen. 
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G. Es wird ein zweites einfaches Zeichenverfahren beschrieben, das darauf beruht, 
da8 man die Punktreihe der Dingpunkte O in die zu ihr projektive Bildpunktreihe 
(0') iiberfiihrt durch Vermittelung einer zu O... perspektiven und zu O'... kon- 
gruenten Punktreihe O’... Diese Punktreihe oF liegt auf einer Geraden dural H, 
die mit der optischen Walled einen beliebigen Winkel bildet. Man hat auSer dieser 
Geraden g und HF’ = H'F" zu zeichnen das Mittellot zu F’ F’’, welches das Mittellot 
zu HH’ in M schneidet. § C//H EF" schneidet I’ C/H’'§ in C. OC ergibt auf g den 
Schnittpunkt O’. Der Kreis mit 27 als Mittelpunkt und MO! als Radius gibt den 
Bildpunkt O’. 

H. Es wird beschrieben, wie die in F. errechnete Treffpunktslage erzeichnet werden 
kann, entweder mit dem unter B. benutzten Lippichschen Treffpunktskreis oder mit 
der von A. Martin [Ann. chim et phys. (4) 10, 385—455, 1867, besonders S. 426—428] 
angegebenen Konstruktion. 

I. Die verschiedenen Zeichenverfahren werden miteinander verglichen. Besonders 
einfach sind das Zeichenverfahren von Lippich (unter B. beschrieben) und das vom 
Verf. angegebene ,zweite Zeichenverfahren“ (unter G. beschrieben). Gegeniiber den 
Konstruktionen unter B. und A. (Mébius, Lippich, Kiihl) haben die unter E. und 
G. angegebenen beiden einfachen Zeichenverfahren (und das unter C. beschriebene) 
den Vorteil, daB sie auch anwendbar bleiben, wenn zur Linsenfolge ein Spiegel hinzu- 
kommt. Gegeniiber den tiblichen Zeichenverfahren haben die unter A., B., E. und G. 
beschriebenen Verfahren den gemeinsamen padagogischen Vorteil, daS man bei ihrer 
Anwendung nie in die Lage kommt, ,Strahlen“* zu benutzen, die oft im wirklichen 
optischen Instrument gar nicht vorkommen. ERFLE. 


Alexander Gleichen. Uber isoplanatische Korrektion. Centralztg. f. Opt. u. 
Mech. 41, 380—382, 1920. Fast gleichzeitig und unabhingig voneinander haben 
Lihotzky (Wien. Ber. 1919) und Staeble (Minch. Ber. 1919) die Abbesche Sinus- 
bedingung erweitert und auf spharisch nicht korrigierte Systeme ausgedehnt. Die 
Herleitung des ersteren ist sehr elegant, aber auf aberrationsfreie einfallende Licht- 
strahlenbiischel beschrankt; letzerer fiihrt seinen Beweis ganz allgemein auch fir 
_nicht korrigierte Objektstrahlen durch. Der Verf. erganzt die Abhandlung Lihotzkys 
fir diesen allgemeineren Fall und fiigt eine das Verstandnis erleichternde Figur hinzu. 
AuBerdem sind alle Rechnungen vollstandig durchgefiihrt, so da dieser Aufsatz 
wesentlich klarer und leichter verstaindlich ist als der von Lihotzky. Auf die auf 
8. 410 nachgetragene Berichtigung sei noch besonders hingewiesen. Cur. v. Hore. 


H. Joachim. Die neuveren Fortschritte der Kinematographie. Helios 26, 380 
—384, 397—402, 405—411, 1920. ScHEEL. 


W. Roth. Uber die optische Grundlage der Refraktometrie und die wich- 
tigsten Konstruktionen von Refraktometern. ZS. f. angew. Chem. 33, 249 
—251, 1920. In einem Vortrage auf der Hauptversammlung des Vereins Deutscher 
Chemiker in Hannover hat Verf. die Entwicklung und Anwendungsméglichkeiten 
der verschiedenen Refraktometerformen geschildert, einschlieBlich des Interferometers 
von Léwe. H. R. Scuvnz. 


W. Swientoslawski. Atomic refraction. Journ. Amer. Chem. Soc: 42, 1945—1951, 
1920. Die EHisenlohrsche Berechnung des Refraktionsvermégens fiir Kohlenstoff, 
Wasserstoff und andere Atomarten in organischen,Verbindungen stiitzt sich auf die 
Voraussetzung, da die Molekularrefraktion durch die Summe der Atomrefraktionen 
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darstellbar ist. Verf. fiihrt eine neue Berechnung durch, in der Absicht, die GréBe 
der Veranderungen zu ermitteln, die bei Einfiihrung von C und H in Ko6rpern auf- 
treten, in denen nur die Bindungen C—C und CH vorkommen. Aus den Zahlen fir 
acht Verbindungen erhalt er nach der Methode der kleinsten Quadrate rg = 2,490; 
Ty = 1,066; roy, = 4,622, wobei angenommen werden kann, daf fir die Verbindungen 
C5 Hye, Cg Hy4, Cg Hyg, Cio Hoo, C5 Hyo und Cy H,, die Atomrefraktionen bis auf + 0,07 Proz. 
konstant bleiben. 

Trotz der Abweichung der Eisenlohrschen Werte (rg = 2,418, ry = 1,100) stimmt 
der berechnete Wert der Molekularrefraktion nahezu mit dem beobachteten iiberein, 
weil in der Summe M = nroy,+2 ry das zweite Glied, das den Kinflu8 anderer 
Atomgruppen kennzeichnet, gegen das erste stets klein ist. Ob fiir die Kohlenwasser- 
stoffe C,H,,_, und C,H,,,-., die angegebenen Werte gelten, kann noch nicht end- 
giltig gesagt werden. Aus der Molekularrefraktion fiir 14 andere Kohlenwasserstoffe 
(C,H,, bis CyH,3) geht hervor, daB die Atomrefraktionen nicht konstant bleiben. Fiir 
den Sauerstoff in Ketonen und Aldehyden wird berechnet rp = 2,196. Fir die Ver- 
anderung der Atomrefraktion der Carbonylgruppe oder des Carbonylsauerstoffs spricht - 
folgende Tabelle: 


CH,COCH, 2,28 CHjCOCH, 218 | i-C\H,COH 219 
CH,COC,H, 2,18 | C,H,COC,H, 2,07 i-C,H,COCH, 2,28 
CH,COC,H, 2,09 (,H,COC,H, 1,98 | 


Die Differenz von etwa 0,10 bei Addition einer CH,-Gruppe ist nicht durch Beob- 
achtungsfehler zu erklaren und deutet auf eine Beeinflussung des ry-Wertes durch die 
Substitution. 

Fir Alkohole wird ry = 1,494 (gegen 1,525 nach Hisenlohr), fir Ather 7) = 1,663 
(gegen 1,643 bei Hisenlohr). H. R. Scuuyz. 


P. P. Ewald. Zum Reflexionsgesetz der Réntgenstrahlen. ZS. f. Phys. 2, 
332—342, 1920. In der Laueschen Theorie der Réntgen-Interferenzen und daher auch 
bei der Ableitung der Braggschen Reflexionsformel ist die gegenseitige Beeinflussung 
der in den Atomen des Kristallgitters anzunehmenden Dipole nicht beriicksichtigt. 
Diese Beeinfiussung ist aber, wie aus dem Bestehen einer gewissen Hindringungstiefe 
folgt, nicht gering, sondern von der gleichen GréBe wie die Erregung durch die 
Primarwellen. Eine Erweiterung der Theorie in diesem Sinne hat der Verf. (Ann. d. 
Phys. 54, 519, 1917) durchgefiihrt. In der vorliegenden Arbeit werden die Resultate 
mitgeteilt, soweit sie sich auf den Vorgang der Reflexion an einer Kristalloberflache 
beziehen, und mit den Befunden von Stenstré6m und Hjalmar beziiglich der Ab- 
weichungen von der Braggschen Reflexionsformel verglichen. Ist die Zahl der Dipole 


in der Volumeneinheit = , Ladung und Masse der quasielastisch gebunden gedachten 
Ladungen ¢ und m und ihre Higenfrequenz «,, so ist fir das Verhalten maSgebend 
die als ,dynamischer Widerstand* bezeicbnete GréBe 2 = xo zz (@; — @;), wobei @p 


die Frequenz des einfallenden Réntgenstrahls ist. Es zeigt sich dann, daS innerhalb 
eines endlichen Winkelbereichs Totalreflexion eintritt. Dieser Winkelbereich erstreckt 
sich yon dem der Braggschen Beziehung nA) = 2dsin¥ geniigenden Winkel % 


nach kleineren Winkeln und hat die Breite Dun2d,. Auf beiden Seiten fallt die 
0 
Intensitat steil ab. Die Totalreflexion findet daher symmetrisch um den Winkel 


9, = I— statt, dies ist also der Winkel, welcher bei Spektralaufnahmen 


shad” Sill 
2Q sin 29 
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bei Einstellung auf den Linienschwerpunkt erhalten wird. Ist 2,, die ,gemessene“, 
d. h. durch Einstellung auf den Linienschwerpunkt und Ausrechnung nach der 


Braggschen Formel gewonnene, so ist die wahre Wellenlange A, = 4,, (1 + Dowie: _ el = 


— Das bisher vorliegende Beobachtungsmaterial reicht zur Prifung der Theorie noch 
nicht aus, spricht aber fir ihre Richtigkeit. Insbesondere geben die Hjalmarschen 
Messungen mit Vaf,-Strahlen in drei Ordnungen eine gute Bestatigung des theoretisch 
geforderten Verlaufs der Korrektur an der Braggschen Formel. Die Kigenwellenlange 
der Dipole ergibt sich hieraus als gro8 gegen die Wellenlange der benutzten Strahlen. 
Fir die Gitterkonstante von Gips wird der Wert d = 7,583 A.-E. berechnet, der den 
Hjalmarschen Wert um etwa 1 Promille ibertrifft. Hertz. 


W. H, Martin. Die Zerstreuung des Lichtes durch staubfreie Flissigkeiten. 
Journ. phys. chem. 24, 478—492, 1920. In einer friitheren Untersuchung hat Verf-. 
gezeigt, da} der Tyndallsche Lichtkegel in Flissigkeiten aus zwei Teilen besteht. Der 
. eine Teil ist auf verunreinigende Teilchen zuriickzufiihren, die durch geeignete De- 
stillation usw. entfernt werden kénnen. Der andere Teil ist der Flissigkeit eigen- 
tiimlich und kann durch Reinigung nicht entfernt werden. Die Versuche werden jetzt 
an Flissigkeiten fortgesetzt, die durch Destillation im Vakuum bei tiefen Temperaturen, 
durch fraktionierte Destillation und durch Destillation in Quarzglas, sowie durch 
Fallung mit Al(QH);, Zn(OH), und Cd(OH), nach Spring optisch leer gemacht 
worden waren. Zur Untersuchung gelangten Wasser, SO,, CH;0H, Alkohol, Ather, 
Athylacetat, Isobutylchlorid, Heptan, Benzol, Toluol, C,H; Cl, Athylbenzoat und a-Chlor- 
naphthalin. Es ergab sich, daS auch die reinsten, staubfreien Flissigkeiten etwas. 
Licht zerstreuten, und zwar um so mehr, je gréfer ihr Molekulargewicht war. Licht 
von kurzer Wellenlange wird stirker zerstreut als solches von gréBSerer Wellenlange. 
_Kine Beziehung von Rayleigh, nach der die Intensitaét des zerstreuten Lichtes dem 
Brechungsindex “ und der Anzahl m der zerstreuenden Teilchen in der Volumeneinheit 
proportional ist, konnte angenahert bestitigt werden. Das zerstreute Licht ist polari- 
siert, und zwar um so stirker, je schwacher es zerstreut ist. *J. MEYER. 


W. G. Bickley. The Diffraction of Waves by a Semi-infinite Screen with 
a Straight Edge. Phil, Mag. (6) 39, 668—672, 1920. Der Verf. gibt eine kurze: 
Ableitung der Sommerfeldschen Formel fir die Beugung an einer unendlichen 
Halbebene durch Erweiterung einer Methode von Lamb. Er setzt als Losung ebene 
Wellen variabler Amplitude an, transformiert die Differentialgleichung fiir die Ampli- 
tuden auf parabololische Koordinaten und kann sie dann durch Quadratur lésen. Er 
erhalt so Integrale von der Form der Fresnelschen. Er verallgemeinert seine Lésung 
unter Benutzung des Fourierschen Integrals fir eine beliebige Wellenform des an- 
kommenden Impulses. HERZFELD. 


Edward P. Hyde and W. E. Forsythe. The gold-point palladium-point 
brightness ratio. Astrophys. Journ. 51, 244—251, 1920. [S.66.] Ho¥FrMann. 


Josef Maria Eder. Das Bogenspektrum des Terbiums. Wien. Anz. 1920, 
236. S.-A. Wien. Ber. 129 [2a], 421—436, 1920. Die von Auer v. Welsbach 
aus schwedischem Gadolinit 1918 erhaltenen Reinfraktionen von Gadolinium, Terbium 
und Dysprosium sind vom Verf. spektralanalytisch untersucht worden. So ist das 
Bogenspektrum von diesem Terbium mit einem grofen Gitterspektrographen von 
Rot bis ins auSere Ultraviolett aufgenommen worden. Auers Terbium stimmt 
mit dem von Urbain 1905 auf anderem Wege hergestellten Praparat der Hauptsache - 


5. Beugung; 8. Linien- und Bandenspektren. 61 


nach iiberein, ist jedoch etwas reiner, so daS an seiner elementaren Natur nicht 
zu zweifeln ist. In den Fraktionen zwischen Gadolinium und Terbium lieB die 
spektralanalytische Untersuchung kein neues Element bemerken. Die aber zwischen 
Terbium und Dysprosium auftretenden charakteristischen Spektralliniengruppen 
schreibt Eder einem neuen Element zu, welches er Auer zu Ehren Welsium nennt; 
seine Reindarstellung ist noch nicht erfolgt. SWINNE. 


Gerhard Hetiner. Uber den Einflu8 eines auBeren elektrischen Feldes 
auf das Rotationsspektrum. Ein Analogon zum Starkeffekt. ZS. f. Phys. 
2, 349—360, 1920. Der Verf. entwickelt eine vollstandige Theorie des zu erwartenden 
Starkeffektes bei ultraroten Rotationsschwingungsspektren von Dipolmolekilen. Bei 
der Festlegung der méglichen Quantenzustinde auSert sich das elektrische Feld vor 
allem in der réumlichen Quantelung der Lage der Rotationsachsen. Pendelbahnen sind 
aufer der stabilen Ruhelage nicht méglich. Nur das letztere Energieniveau erfahrt 
eine Veranderung erster Ordnung (linear in der Feldstarke F), und zwar eine Ver-~ 
kleinerung um ME(M = Dipolmoment). Die Beeinflussung aller anderen Energie- 
niveaus ist von zweiter Ordnung (quadratisch in H). Dementsprechend erleidet auch 
nur die Absorptionslinie mit der Rotationsquantenzahl 1 im Anfangszustand, 0 (Ruhe) 
im Endzustand einen Starkeffekt erster Ordnung, namlich eine Verschiebung nach der 
langwelligen Seite. AuSerdem erfahren alle Linien eine Aufspaltung proportional F. 
Der erstgenannte Effekt wire mit der MeSgenauigkeit von Imes noch bequem nach- 
zuweisen und auch beim zweiten ist eine experimentelle Prifung nicht ausgeschlossen. 
Dabei kommt es nach einer Bemerkung des Verf. wesentlich darauf an, da8 die Funken- 
potentiale der untersuchten Gase geniigend grof sind. Bei HCl und HBr scheint dies 
der Fall zu sein. Auch die nach der Theorie zu erwartenden Polarisationen der Linien 
werden vom Verf. angegeben. W. Paovtt jr. 


Arthur S. King. ‘Preliminary Observations of the Zeeman-Effect for Electric 
Furnace Spectra. Astrophys. Journ. 51, 107—120, 1920. Mit seiner Methode, Spektren 
mit einem bei 2200° gliihenden Graphitrohr zu erzeugen, beobachtet Verf. den longi- 
tudinalen Zeemaneffekt in Emission und Absorption und vergleicht diese Spektren mit 
den durch Funken erzeugten. Reduziert er die beobachteten Aufspaltungen auf gleiche 
magnetische Feldstarke, so erhalt er genau gleiche Werte fiir Funken- und Ofen- 
spektren. Jedoch findet er im LHisenspektrum bei 100 beobachteten Linien 20 im 
Funken nicht aufgetretene, ebenso bei Vanadium 11 neue Linien. STUMPF. 


Arthur 8. King. Observations of the Electric Furnace Spectra of Cobalt, 
Nickel, Barium, Strontium and Calcium in the Region of Greater Wave- 
length. Astrophys. Journ. 51, 179—186, 1920. Die im Titel genannten Elemente 
werden bei je drei Temperaturen des Graphitrohres zum Leuchten gebracht. Wahrend 
einige Linien bei allen Temperaturen auftreten, zeigen andere starke Abhangigkeit 
ihrer Intensitat yon der Temperatur. Beobachtet wird im Gebiet 650 bis 960 mu. Srumpr. 


Fernando Sanford. Is the Einstein radiation factor h a constant? Phys. Rev. 
(2) 15, 67—72, 1920. [8.8] ; HERTZ, 


E. Gehrcke. Der Zusammenhang der optischen und der Réntgenspektren, 

Phys. ZS. 21, 378—380, 1920. Das vom Verf. (Phys. ZS. 15, 128, 1914) entwickelte 

Atommodell, das sich in seinen geometrischen Dimensionen vom Bohrschen Modell 

um den Faktor 2 unterscheidet, nimmt als Grund fiir die diskreten Elektronenbahnen 

Sprungstellen im Ather an. Um das Wasserstoff-Dublett zu deuten, werden diese 

Sprungstellen jetzt als ringférmige, von Ather freie Stufenzonen von bestimmter Dicke 
> 
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6 aufgefaBt, an deren innerer oder auf erer Begrenzung das Elektron sich aufhalten 


kann. Indem fiir diese Dicke der dreifache Elektronenradius.6 = 3a = ae ein- 


gesetzt wird, ergibt sich die Sommerfeldsche Formel fiir das Wasserstoff- Dublett. 
Fir Atome hoher Ordnungszahl Z wird angenommen, daS die Radien der Sprung- 


stellen im Verhaltnis —_ gegentber dem Wasserstoffatom verkleinert sind und 


daS von den auBeren Elektronen eines in die unmittelbare Nahe des Kerns tritt. Es 
ergibt sich dann die Moseleysche Formel fiir die K-Serie. Indem ferner die Dicke 
der Stufenzone gegeniiber dem Wasserstoff auf das (7 — 1)fache vergréfert angenommen 
wird, ergibt sich die Sommerfeldsche Formel fir die Feinstruktur der Réntgen- 
spektren. Endlich wird darauf hingewiesen, daS fiir Wasserstoff der K-, L- und 
M-Ring identisch ist mit dem Ring der Lyman- bzw. der Balmer- und der Berg- 


mann-Serie. HERTz. 


M. Siegbahn. Methoden und Resultate der Réntgenspektroskopie. Verh. d. 
D. Phys. Ges. (3) 1, 74—75, 1920. Kurzes Referat tber einen in Minchen gehaltenen 


Vortrag. Herrz. 


Nils Stensson. Uber die Dubletten der K-Reihe der Réntgenspektren. ZS. 
f, Phys. 8, 60—62, 1920. Es werden die Ergebnisse von Messungen der Frequenz- 
differenzen fiir das Dublett Ka,a, von Cl bis Cu mitgeteilt und mit der Sommer- 
feldschen Formel 
Av 5a® (N—3,5)? , 58 at (N —3,5)* 
[1S gree are raena 


(NS 7 7H eRe, 8 24 


verglichen. Die beobachteten Werte ergeben sich den berechneten gegeniiber durch- 
weg zu hoch, besonders bei den Elementen von Va bis Ni, wo der Unterschied fast 
20 Proz. betragt. Ferner werden die Wellenlangen des Dubletts Ka, a, fir die Elemente 
von Cu bis Cl mitgeteilt, bei denen das Dublett nicht mehr trennbar ist. HERTz. 


Elis Hjalmar. Prazisionsbestimmungen in der K-Reihe der Réntgen- 
spektren. Elemente Cu bis Na. ZS. f. Phys. 1, 439—458, 1920. [S. 44.] Hertz. 


Hermann Behnken. Ein Beitrag zur Kenntnis des kontinuierlichen Rént- 
genstrahlenspektrums. ZS. f. Phys. 3, 48—59, 1920. [S. 44.] Hertz. 


M. de Broglie. Sur la structure fine des spectres de rayons X. C. R. 170, 
1245—1246, 1920. [S. 45.] Herrz. 


._M. vy. Laue. Uber die Auffindung der Réntgenstrahlinterferenzen. Nobel- 
vortrag. 16S. Karlsruhe, C. F. Millersche Hofbuchhandlung m. b. H., 1920. [S. 44.] 
HERTz. 
Erich Tiede und Arthur Schleede. Kristallform, Schmelzmittel und tat- 
sichlicher Schmelzvorgang beim phosphoreszierenden Zinksulfid. (I. Mit- 
teilung zur Kenntnis anorganischer Lumineszenz-Erscheinungen.) Chem. Ber. 58, 
1721—1725, 1920. Das Zinksulfid wurde hergestellt aus ,normiertem Zink“ und reinem 
Schwefelwasserstoff, der durch Einwirkung von Elektrolytwasserstoff auf reinen sie- 
denden Schwefel erhalten war. Durch 48stiindiges Erhitzen bei 900° im Stickstoff- 
strom wurde das amorphe Produkt in Blende (Sphalerit), durch Sublimieren bei 1250° 
im Schwefelwasserstoffstrom in die hexagonale Form (Wurtzit) ibergefihrt. In beiden 
Kristallformen zeigte sich keine Phosphoreszenz; diese trat nur auf, wenn ein Schmelz- 
zusatz gegeben wurde. Daraus folgt, daB dieser nicht als Mineralisator wirkt, d. h. 
& 
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eine bestimmte Kristallform veranlaSt, sondern lediglich einen intermolekularen druck- 
erhéhenden oder schmelzpunkterniedrigenden Einflu$8 ausibt. Daraus wiirde folgen, 
da auch reines geschmolzenes Zinksulfid phosphoreszieren muSte. Dies wurde in der 
Tat an Proben, welche im elektrischen Ofen bei 1800 bis 19009 unter 100 bis 150 Atm. 
geschmolzen waren, bestitigt gefunden. In ihrem Innern, wo das Praparat nur gesin- 
tert war, lag die Farbe des Phosphoreszenzlichtes nach der griinen, bei den villig 
durechgeschmolzenen duSeren Randpartien dagegen nach der roten Seite. 

Auch geschmolzene Erdalkalisulfide zeigten ohne Schmelzzusatz gute Phosphoreszenz. 
Fir ausfiihrliche Angaben wird auf: Arthur Schleede, Uber die Bereitungsweise 
der Sidotblende und die Darstellung und Phosphoreszenz geschmolzenen Zinksulfids, 
Diss. Berlin 1920, verwiesen. BERNDT. 


H. P. Waran. The effect of a magnetic field on the Intensity of spectrum 
lines. Proc. Cambr. Phil. Soc. 20, 45—49, 1920. Die Kapillare einer Geisslerréhre 
wird in ein Magnetfeld von etwa 5000 Gau8 gebracht und es wird senkrecht zu den 
Kraftlinien mit so schwacher spektroskopischer Auflésung beobachtet, da8 Zeeman- 
aufspaltungen nicht wahrnehmbar sind, Beim Hinschalten des Feldes treten im Queck- 
silberspektrum einige ohne Feld fehlende Quecksilberlinien auf. Bei gleichartiger 
Untersuchung des Spektrums von Gasgemischen ergibt sich die allgemeine Regel, daB 
die Linien vorhandener einatomiger Gase verstirkt werden, wahrend die zweiatomiger 
Gase ungeindert bleiben. Es wird darauf hingewiesen, daS die Existenz starker 
Magnetfelder in Sonnenflecken im Zusammenhang mit dem Vorhergehenden manche 
Besonderheiten der Sonnenfleckenspektren erklaren kénnte. P. P. Koca. 


Pauthenier. Le rapport des retards absolus dans le phénoméne de Kerr 
pour différentes longueurs d’onde (cas de la nitrobenzine). Application de 
la méthode des charges instantanées au sulfure de carbone. C. R. 170, 1576—1578, 1920. 
Fortsetzung der diese Berichte 1, 1197, 1920 referierten Versuche. Fir Nitrobenzin war 
im Gelbgriin bei einer Aufladezeit des Kerr-Kondensators von 9,2 x 10° sec der Wert 


pee rhe Lt, 1,99 gefunden worden. Fir Rot wird jetzt gemessen — 2,01, fiir Blau 
Ng —n 

— 2,00. Fir Schwefelkohlenstoff und gelbes Licht bei einer Aufladezeit von 0,65 
.10~° sec ergibt sich — 2,0, bei 1,3.10~° sec wiederum — 2,0. STUuMPF. 


F. M. Jaeger and @ Berger. The Photochemical Decomposition of Po- 
tassiumcobaltioxalate and its Catalysis by Neutral Salts. Proc. Amsterdam 
23, 84—94, 1920. Die Verff. beabsichtigen, die photochemische Einwirkung von rechts 
und links zirkular polarisiertem Licht auf die beiden optischen Antipoden des Kalium- 
kobaltioxalats K,[Co(C,0,)3]-+-3H,O zu studieren, und erwarten einen Unterschied 
in der Reaktionsgeschwindigkeit, wenn die Komponenten von zirkular polarisiertem 
Licht entgegengesetzten Drehungssinnes angegriffen werden. Um die spezifischen 
Besonderheiten dieses photochemischen Prozesses kennen zu lernen, unternahmen die 
Verf. zunachst eine Reihe von vorlaufigen Versuchen mit nicht polarisiertem Licht. 
Sie benutzten als Lichtquelle eine Quarzlampe und bestrahlten verschieden konzen- 
trierte, in einem Thermostaten befindliche Lésungen bei Temperaturen zwischen 21 
und 23°. Der photochemische Vorgang besteht in der Abspaltung von Kohlendioxyd 
und in der Ausscheidung. eines blafrot gefirbten Niederschlages von Kobaltooxalat, 
CoC,0,; zugleich bildet sich Kaliumoxalat, welches sich mit dem Kobaltooxalat zu 
einem komplexen Salz vereinigen kann, das jedoch fast vollig in seine Komponenten 
dissoziiert ist. Die Reaktionsgleichung lautet: 


2 [Co (Cy 04)s] Kg == 2 CoC, 0, a 3 Ky C,0, 4+ 2 COx. 
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Aus den Versuchen ergibt sich, daS die Salzmenge, welche innerhalb gleicher Zeit- 
raume zersetzt wird, von der urspriinglichen Konzentration nahezu unabhangig ist 
und in der Hauptsache von dem Betrage der absorbierten Lichtenergie bestimmt wird. 
Die Reaktionsordnung ist Null. Zusatz eines Alkalichlorids oder von Magnesium-, 
Beryllium- und Ferrichlorid beschleunigt den photochemischen Proze; die Be- 
schleunigung erreicht ein Maximum fiir eine gewisse Konzentration des zugefiigten 
Elektrolyten und kann dann sogar in eine Verzégerung umschlagen; im Falle des 
Magnesiumchlorids tritt schlieBlich ein vollstandiger Stillstand ein. Das Maximum 
liegt bei um so kleineren Konzentrationen, je gréBer die Valenz des Kations, d. h. seine 
elektrostatische Ladung ist; dabei spielen aber noch spezifische HKigenschaften der 
Kationen herein, denn die Maxima der verschiedenen Alkalisalze fallen nicht zu- 
sammen. KAUFFMANN. 


Walther Ehlers und Peter Paul Koch. Uber die Einwirkung des Lichtes auf 
Bromsilber. I. ZS. f. Phys. 3, 169—174, 1920. Mit dem Schwebekondensator in 
der Anordnung nach Ehrenhaft-Millikan werden die Masseninderungen festgestellt, 
die Bromsilberkérner von etwa 1 Durchmesser bei Bestrahlung mit weifem Licht 
erleiden. Befindet sich das Korn hierbei in Stickstoff, so wird bei Dauerbestrahlung 
eine Massenabnahme bis zu 10 Proz. der Anfangsmasse beobachtet, bei Anwesenheit 
von Sauerstoff jedoch eine Massenzunahme bis zu einigen Prozent. Letztere wird als 
sekundare Sauerstoffaufnahme nach primar durch die Belichtung erfolgter Brom- 
abgabe gedeutet. Im Anschluf wird auf Grund einiger vorliufiger Annahmen, deren 
Berechtigung nachzupriifen bleibt, die Bromabgabe, die im photographischen Prozeh 
das Bromsilber entwickelbar macht, der GréSenordnung nach auf etwa ein Bromatom 
pro Bromsilberkorn geschatzt. P. P. Kocu. 


Anton Kailan. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung Nr. 131. Uber 
die chemischen Wirkungen der durchdringenden Radiumstrahlung. 
12. Uber die Lage des Fumar-Maleinsauregleichgewichtes in der durch- 
dringenden Radiumstrahlung und iiber die Wirkung von letzterer und 
von ultraviolettem Lichte auf wasserige Losungen von Harnstoff, Benzoe- 
sdure und Ameisensaure. §,.-A. Wien. Ber. 129 [2a], 525—537, 1920. Vgl. Phys. 
Ber. 1, 1053, 1920. ScHEEL. 


M. Deckart. Uber einfache Verfahren fiir Mikrophotographie und Mikro- 
projektion. Naturw. Monatsh. 2, 236—238, 1920. [S.3.] ScHWERDT. 


Hans Schulz. Das Sehen. Eine Einfithrung in die physiologische Optik. Mit 
86 Textabbildungen. VIII und 1488. Stuttgart, Verlag von Ferdinand Enke, 1920. 
Wie in der Hinleitung betont wird, ist eine Kenntnis der Grundgesetze der physiolo- 
gischen Optik fiir den Naturwissenschaftler und den Techniker von gréSter Bedeutung. 


Auch fiir den Arzt wird eine Zusammenfassung der physikalisch darstellbaren Vor- ~ 


ginge beim Sehen erwiinscht sein. Dem grofen, nicht nur Naturwissenschaftler um- 


fassenden Interessentenkreis wird unter méglichster Vermeidung von mathematischen — 


Begriffen in acht Abschnitten eine Darstellung der physiologischen Optik gegeben. 
Nachdem zuerst das Auge als optischer Apparat besprochen ist, wird der Bau der 
Netzhaut behandelt. Im folgenden Abschnitt ,Lichtempfindungen“ nimmt die Schil- 


derung der physiologischen Hinfliisse bei photometrischen Messungen einen gréSeren — 
Raum ein. Im Abschnitt ,Sehschirfe* ist der Zusammenhang zwischen Punkt- und 


Noniensehscharfe betont, der noch in der neuen Ausgabe des Handbuches der Augen- 
heilkunde (v. Graefe-Saemisch, 8. Aufl, 1, 425ff.) vollkommen ibergangen ist. 


— 
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Neben den Ostwaldschen Arbeiten sind im Abschnitt V (Die Farbenempfindungen) 
die bekannten Theorien des Farbensehens behandelt, daran anschlieSend die Photo- 
graphie in natirlichen Farben, sowie die Farbenmisch- uni MeBapparate. Die folgen- 
den Teile: VI. Die zeitliche Anderung der Reize; VII. Raumliches Sehen; VIII. Op- 
tische Tauschungen, enthalten Hinweise auf die neuesten Instrumente und Apparate, 
sowie eine Darlegung der neuerdings viel behandelten Frage nach der scheinbaren 
GréBe der Gestirne (Tellermond). Ein Literaturverzeichnis, das weséntlich neuere 
Arbeiten beriicksichtigt, ist angefiigt. H. R. Scuvuz. 
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Jun Ishiwara. Zur relativistischen Dynamik. Science Rep. Tohoku Univ. 8, 
321—335, 1914. Nach Planck bildet die Invarianz des Raumzeitintegrals der Aktion 
gegeniiber einer Lorentztransformation die fundamentale Charakteristik der relati- 
vistischen Dynamik. Es wird gezeigt, daS dieser Satz zusammen mit dem Prinzip 
der kleinsten Aktion zur Invarianz der Entropie eines thermodynamischen Systems 
fihrt. HENNING. 


Gilbert N. Lewis and G. E. Gibson. The third law of thermodynamics and 
the entropy of solutions and of liquids. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 1529 
—1533, 1920. Die Entropie einer Mischung, die dem Raoultschen Gesetz gehorcht, 
ist um den Betrag 4S = —N, Rin N, — No Rin Ng (wobei N, und Ny aie mole- 
kularen Bruchteile der Komponenten in der Mischung bedeuten) gréSer als die En- 
tropie der Komponenten. Im Anschluf§ hieran und auf Grund der Beobachtung, dab 
bei unterkihlten Flissigkeiten die Warmekapazitat der Mischung zweier Komponenten 
vielfach groSer ist als die Summe der einzelnen Warmekapazitaten, sowie unter der 
Annahme, da diese Erscheinung auch noch bei sehr tiefen Temperaturen zu ver- 
muten ist, wird darauf hingewiesen, daf die Entropie einer solchen Mischung am ab- 
soluten Nullpunkt nicht verschwindet, falls nach der Planckschen Fassung des Warme- 
satzes die Entropie der Komponenten fiir 7 = Null ist. Die Zweifel, welche damit fiir 
die Anwendbarkeit des dritten Warmesatzes auf Lésungen auftreten, miissen aber auch 
auf viele sogenannte reine Flissigkeiten ausgedehnt werden, da diese vielfach im 
Grunde auch Lésungen bilden. So setzt sich Wasser wahrscheinlich aus mehreren 
Molekiilarten zusammen. Auch im fliissigen’ Schwefel sind zwei Modifikationen 
méglich. HeEnnine. 


G. Polvani. Saggio d’estensione della teoria cinetica del Boktvaveith al 
caso di forze esterne dipendenti dalle velocita molecolari. Nuov. Cim. (6) 
19, 173—192, 1920 (April). Boltzmann betrachtet in seinen ,,Vorlesungen iiber Gas- 
theorie“ (Teil 1, Kap. 2) den Zustand eines Gases unter Kinwirkung auBerer Krifte, 
die nur von den Koordinaten der Molekiile abhingig sind. Verf. erweitert diese Be- 
trachtung auf den Fall, da8 die auSeren beschleunigenden Krafte mit den Komponenten 
X, Y,Z auch von den Geschwindigkeiten der einzelnen Gasmolekiile (&,7,¢) abhangen. 
Diese Erginzung scheint ihm hinsichtlich der Anwendung gastheoretischer Methoden 
auf die Elektronentheorie von Interesse, denn die Wirkung eines Magnetfeldes auf die 
freien Elektronen eines Metalls oder auf ein ionisiertes Gas hangt ab von der Ge- 
schwindigkeit der Elektronen bzw. Gasionen. Unter der Annahme, da$ wahrend des 
StoBes das Zeitintegral der Resultierenden bzw. des Momentes der auf die Molekiile 
Physikalische Berichte, 1921. 5 
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jedes einzelnen Gases wirkenden Krafte klein wird wie die Stofdauer, wird die Be- 
dingung fiir den stationiren Zustand eines dualen Gasgemisches dahin formuliert, 
da8 der Ausdruck 

OX; OY; 


OZ; 
JE + Ont OE 


rt) 


entweder immer verschwindet oder mindestens fir das eine Gas nicht immer positiv 
ist. Im ersteren Falle gilt, auch allgemein fir ein Gemisch beliebig vieler Gase, das 
Maxwellsche Geschwindigkeitsverteilungsgesetz. SchlieSlich wird gezeigt, daB die 
Gesamtmasse eines homogenen Gases, auf das eine dubere Kraft wirkt, die den Be- 
dingungen 
OL Te 0X: nO 
is Te pe loka 
folgt, eine Schranbenbewegung wie ein starrer Kérper ausfiihrt, wahrend die Molekiile 
sich gegeneinander ungeordnet bewegen. Ist das Gas als Ganzes in Ruhe, so bleibt 
trotz der Kinwiwkung auberer Krafte die ungeordnete Molekularbewegung aufrecht 
erhalten. 
Die Untersuchung wird fortgesetzt. Laski. 


= 10 


0. Bauer. Der Wert genauer Tem peraturmessung fiir die Praxis. Der 
Betrieb 2, 300—303, 1920. [S. 36.] BERNDT. 


Edward P. Hyde and W. E. Forsythe. The gold-point palladium-point 
brightness ratio. Astrophys. Journ. 51, 244—251, 1920. Journ. Franklin Inst. 
189, 664—665, 1920. Verff. bestimmen das Verhaltnis der Helligkeiten des schwarzen 
K6rpers beim Palladium- und Goldschmelzpunkt. Der schwarze Korper, den sie be- 
nutzen, ist ein Platinwiderstandsofen mit Zusatzheizung, durch die einerseits die 
HKrreichung des Palladiumschmelzpunktes ermdéglicht und andererseits die Abkihlung 
an den Enden kompensiert wird. Die Schmelzpunkte werden nach der Drahtmethode 
beobachtet, wobei das Durchschmelzen des Drahtes durch ein Glockenzeichen an- 
gezeigt wird. Zur optischen Beobachtung wird ein Pyrometer nach dem Holborn- 
Kurlbaumschen Prinzip mit Farbfilter und mit Spektralzerlegung benutzt. Die 
wirksame Wellenlinge des Farbfilters wird aus der spektralen Durchlassigkeit und der 
Empfindlichkeit des Auges berechnet. 

Aus dem gefundenen Helligkeitsverhaltnis R wird die Temperatur des Palladium- 
schmelzpunktes 7, unter Zugrundelegung des Goldschmelzpunktes 7, = 13369K be- 


rechnet nach der Formel 
_ @.logefl1_ 1 
log k = A (Fz 7)" 


wobei die Konstante cg = 14350 gesetzt wird. 
Es ergab sich 


Mit dem Pyrometer | bei | R | Ts 


1828,60 K 
1828,3 


mit Farbfilter ..... 
mit Spektralzerlegung 


A = 0,6663 
A = 0,6018 


76,9 
122,2 


Der gefundene Wert fir den Palladiumschmelzpunkt ist um etwa 5° hoher als der 
von Day und Sosman gasthermometrisch bestimmte Wert. Worauf diese Ab- 
weichung zurickzufihren ist, bedggtf noch der Aufklarung. Fr. HorrMann. 
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Alfred W. Porter. On the Specific Heat of Saturated Vapour and Entropy- 
Temperature Diagrams of Fluids. Phil. Mag. (6) 40, 211—212, 1920. _Im An- 
schlu$ an eine kirzlich unter dem gleichen Titel von J. A. Ewing verdffentlichte 
Mitteilung wird darauf hingewiesen, da8 nach den Beobachtungen von Mathias die 
spezifische Warme des Dampfes der schwefligen Saéure im Sattigungszustand inner- 
halb des Bereiches von 95,5 bis 114° positive Werte annimmt. Es werden nach den 
Messungen von Mathias Tabellen fiir die spezifische Wiarme der dampfformigen und 
flissigen schwefligen Saure im Sattigungszustand gegeben. HEnnina. 


G. H. Henderson. A new method of determining the temperature variation 
of the thermal conductivity of gases. I. Phys. Rev. (2) 15, 46—57, 1920. 
Durch einen Glasring von 14mm Hohe grenzt der Verf. zwischen zwei horizontalen 
Platten einen zylindrischen Raum von 78mm lichter Weite ab, in welchem sich im 
allgemeinen Luft befindet, in welchen aber auch Rauch eingeblasen werden kann. 
Die obere Platte wird elektrisch geheizt, die untere durch Wasser gekiihlt. Von zwei 
Thermoelementen dient eines zur Messung der Temperatur der unteren Platte, wahrend 
das zweite vertikal im Ringraum verschoben werden kann. Geht durch die Flachen- 
einheit in der Zeiteinheit die Warmemenge @ nach abwarts, so gilt 9 = Kd6/dz, 
wenn ¢ den Abstand des beweglichen Thermoelementes von der unteren Platte, 0 
seine Temperaturangabe, K das Warmeleitvermégen der Luft bei dieser Temperatur 
bedeutet. Unter Voraussetzung linearer Zunahme von K mit O ist K = K)(1+ a6) 
und folgt aus der Gleichung fiir Y die Beziehung K)(@+-1/,a62) = @z. Der Verf. 
versucht aus der letzteren a zu bestimmen, indem er bei verschiedenen @ jeweils 6 
als Funktion von z miBt. Die Konvektion war gering, da die Warme vertikal abwarts 
strémt, ihr EKinflu8 daher, wie durch Kinblasen von Rauch zu erkennen war, ver- 
nachlassigbar. Der Hinflu§ der Strahlung zwischen den Platten und den beweglichen 
Thermometern dagegen war bei der grofen bis 500° reichenden Temperaturdifferenz 
der Platten so betrachtlich, daf der Verf. eine besondere Abhandlung zur Bestimmung 
der erforderlichen Korrektur fiir nétig fand und dennoch a nur ganz ungenau er- 
mitteln konnte. Je nachdem die obere Glasplatte versilbert oder beru8t war, ergaben 
sich namlich Abweichungen in a@ bis zu 25 Proz. des kleineren Wertes; ferner schien 
a eine Funktion der Temperatur, die Voraussetzung der Berechnung also unsicher 
zu sein; endlich ergaben sich auffallend grofe Werte von a. Der Verf. beschrankte 
sich daher schlieSlich darauf, den Temperaturkoeffizienten zwischen’15 und 100° zu 
bestimmen und fand so a = 0,00261 als Mittelwert von Kinzelwerten, die um héchstens 
+ 20 Proz. davon abwichen. Auffallend ist, dab, wahrend bei den héheren Tempe- 
raturen mit berufter Glasplatte gréfere Werte von a gefunden wurden als mit ver- 
silberten, es zwischen 15 und 100° umgekehrt sein soll. Die Untersuchung leidet 
unter anderem daran, daf auf den grofen Wiarmeverlust der Platten am Rand und 
die damit verbundene Kriimmung der Isothermen zu wenig geachtet ist. 

Da der Verf. bei einer Temperaturdifferenz von etwa 85° zwischen den Platten ein 
einigermagen plausibles a ermittelt hat, glaubt er, daS nach seiner Methode mit 
stufenweisem Fortschreiten in solchen Intervallen auch bei héheren Temperaturen 
brauchbare Werte gewonnen werden kénnen. Da8 der Strahlungseinfiuf auf Tempe- 
raturmeBgerite in einem Gasraum, dessen Wande andere Temperaturen haben, sehr 
betrachtlich ist, halt der Verf. merkwirdigerweise fiir eine ganz neue Erfahrung. Er 
erwaihnt eine Untersuchung von Kreisinger und Barkley (Bull. U. S. Bureau of 
Mines, 145, 1918), welche fiir Gastemperaturmessungen bei 10009 Thermoelemente ver- 
schiedenen Durchmessers angewandt und auf unendlich kleinen Durchmesser extra- 
poliert haben. Max Jaxon. 
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K6étaré Honda. On Some Physical Constants of Iron-Cobalt Alloys. Science 
Rep. Tohoku Univ. 8, 51—58, 1919. [S.31.] Brernpr. 


0. E. Frivold. Dichtebestimmungen an Lésungen, nebst Bestimmung der 
Dichteunterschiede zwischen Wasser und Wasser mit Luft gesattigt. 
Phys. ZS. 21, 529—534, 1920. [S.16.] Brock. 


Kotaré Honda. On the Thermal Expansion of Different Kinds of Steel at 
High Temperatures. Science Rep. Tohoku Univ. 6, 2083—212, 1917. Nach der be- 
kannten Methode der Ausdehnungsbestimmung durch Vergleichung mit Quarzglas- 
stiben wird eine groBe Anzahl von verschiedenen Stahlsorten in dem Temperatur~ 
bereich bis etwa 800° untersucht. Bei einfachen Kohlenstoffstahlen bis zum Gehalte 
von 1,5 Proz. C ergab sich eine recht gleichmaBige Abnahme des Ausdehnungskoeffi- 
zienten im 'Temperaturbereich von 15° bis 75° von 12,7 bis 10,8.10—¢, anscheinend in 
gewissem Zusammenhang mit den Beimengungen von Mn. Bei den hohen Tempe- 
raturen lie sich bei den verschiedenartigsten Zusammensetzungen sehr gut der 
Vorgang der Umwandlung in die drei Umwandlungsstufen mit ihren hysteresisartigen 
Kurvenformen feststellen, die mit merklichen Laingeninderungen der Proben ver- 
bunden waren. Bock. 


J. Salpeter. Uber die Warmeausdehnung von Manteldrahten, ZS. f. techn. 
Phys. 1, 205—208, 1920. Verf. legt sich die Frage vor, wie sich die in der Gliih- 
lampentechnik fiir Einschmelzungen in Glas verwendeten ,Manteldrahte“, bei denen 
Kern und Mantel aus Metallen von verschiedenen Ausdehnungskoeffizienten bestehen, 
gegeniiber Temperaturanderungen verhalten. Unter der Voraussetzung, dai Mantel 
und Kern fest miteinander verbunden sind und dai die auftretenden Spannungen in 
keinem der Metalle die Elastizitatsgrenze iiberschreiten, ergeben sich aus der Elasti- 
zitaitstheorie Formeln fiir die ,effektive Ausdehnung* in Richtnng der Drahtachse 
und des Drahtradius. Im allgemeinen sind diese beiden verschieden, doch laht sich 
die Bedingung dafiir aufstellen, da sie gleich werden; in diesem (und nur in diesem) 
Falle ist der effektive Ausdehnungskoeffizient von den elastischen Konstanten des 
Materials unabhingig. Hin anderer Sonderfall ist der, daS der effektive Ausdehnungs- 
koeffizient in Richtung der Drahtachse gleich ist dem Ausdehnungskoeffizienten des 
Kerns. Die gewonnenen Formeln werden benutzt, um zahlenmafig die Ausdehnung 
eines Drahtes zu berechnen, dessen Kern aus einer 45 Proz. Nickel-Hisenlegierung und 
dessen Mantel aus Kupfer besteht. F, Horrmann. 


Hans G. Schwerdt und W. W. Loebe. Uber eine Fluchtlinientafel zur Re- 
duktion eines Gasvolumens. Chem.-Ztg. 44, 818—819, 1920. [S.4.] ScHWERDT. 


G. E. Gibson, W. M. Latimer and @.S. Parks. Entropy changes at low tempe- 
ratures. I, Formic acid and urea. A test of the third law of thermo- 
dynamics. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 1533—1542, 1920. Kennt man die spezifische 
Warme einer Verbindung und ihrer Komponenten als Funktion der Temperatur, so 
kann man nach dem dritten Warmesatz die Entropieanderung 4g bei Bildung der 
Verbindung berechnen und die Anderung der freien Energie 4%" bei diesem Vorgang 
aus der Beziehung 4/ = 4H—T4p ableiten, falls noch die Bildungswarme 4H 
bekannt ist. 

Nach der Nernstschen Methode wurde die spezifische Warme von Ameisensiure und 
Harnstoff im Kupferkalorimeter zwischen etwa 170 und 300° abs. yemessen. Die Atom- 
warmen beider Substanzen aindern sich in diesem Temperaturbereich starker als im 
Verhaltnis 1:2. Unter Annahme des von Thomson gefundenen Wertes fiir die Ver- 
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brennungswarme von Ameisensiure wird fiir die Anderung der freien Energie bei 
der Bildung dieses Stoffes aus Wasser und Kohlenoxyd (CO) bei 7’ = 298° der Wert 
4 F = 3415 cal, und bei Bildung aus den Elementen (Hj, 0,, C) 4 = — 85370 cal 
gefunden. Statt letzterer Zahl hat Branch aus dem Gleichgewicht zwischen Wasser, 
Kohlenoxyd und Ameisensaure den Wert 4 = — 85200 cal berechnet. Entsprechend 
ergibt sich fiir Harnstoff aus der Entropie und der spezifischen Warme, falls dieser 
K6érper aus seinen Elementen aufgebaut wird, fir 7 = 2989 47’ = —50960cal, 
wahrend Lewis und Burrows aus Gleichgewichtsmessungen statt dessen — 48 992 cal 
berechneten. Die Unterschiede der nach den verschiedenen Methoden ermittelten 
Werte von 4¥ liegen innerhalb der Grenzen der Beobachtungsgenauigkeit. Damit 
ist ein Beweis fiir die Anwendbarkeit des dritten Warmesatzes auf organische Ver- 
bindungen erbracht. HENNING. 


G. E. Gibson, @. S. Parks and W. M. Latimer. Entropy changes at low tem- 
peratures. IJ. Ethyl and propyl alcohols and their equal molal mixtures. Journ. 
Amer. Chem. Soc. 42, 1542—1550, 1920. Mischt man zwei Fliissigkeiten gleicher Mol- 
zahl und ist die Warmekapazitit der Mischung nicht verschieden von der Summe 
der Warmekapazititen beider Komponenten, so ist die Entropie der Mischung um © 
Rin 2 = 1,37 cal gréBer als die Entropie der Komponentensumme. 

Die Autoren bestimmten experimentell die Molekularwarmen von Athyl- und Propyl- 
alkohol sowie deren aquimolarer Mischung und geben folgende Daten: 


1’ abs. | Athylalkohol | Propylalkohol Mittel Mischung 
| 
268;7- >| ~ 24,89 30,96 27,67 27,72 
198,3 21,10 26,67 23,89 23,83 
90,0 12,80 15,17 13,98 23,90 
86,0 12,15 14,47 13,31 13,21 


Hiernach scheint sich in der Tat die Molekularwarme durch die Mischung nicht zu 
andern und die Entropiedifferenz zwischen Mischung und Komponenten als unab- 
hangig von der Temperatur zu ergeben. 

Far Athylalkohol konnte die spezifische Warme im unterkihlten glasartigen Zustand 
(den man durch schnelles Abkiihlen in flissiger Luft erhalt) und im kristallischen 
Zustand (der bei langsamem Abkihlen eintritt) gemessen werden. Sie ist im glas- 
artigen Zustand betrachtlich (bis 1,7: 1,2mal) hdher. Dementsprechend ist die Kntropie 
des unterkihlten Athylalkohols bei 156,29K um 20cal gréSer als die Entropie des 
kristallisierten Athylalkohols. — Die Schmelzwirme von Athylalkohol wurde bei 
156,2°K zu 24,0cal pro Gramm gefunden. Ferner ergaben die Versuche, dal die 
spezifische Warme von Propylalkohol bei etwa 105°K ein ausgepragtes Maximum 
besitzt, Henning. 


Theodore W. Richards and Norris F. Hall. The melting points and thermo- 
electric behavior of lead isotopes. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 1550—1556, 
1920. Die Frage, ob der Schmelzpunkt der Bleiisotopen gleich ist, hat ein besonderes 
Interesse, seit bekannt ist, daS ihr Molekularvolumen gleich ist (T. W. Richards 
und Ch. Wadsworth, 1916). Verff. stellen zur Priifung der Frage zwei Sorten sehr 
reinen Bleies her, eine aus gewoéhnlichem, die andere aus australischem radioaktiven 
Blei. An je einer Probe der beiden gewonnenen Metalle, deren Verunreinigungen 
(Ag und Cu) < /jo9 999 geschatzt werden, wird gleichzeitig in einem kleinen Tiegel- 
ofen (zwei Tiegel in zwei Glasbechern mit Olfillung und Widerstandsheizung in ge- 
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meinsamem Warmeschutz) der Schmelzpunkt bestimmt. Zur Temperaturmessung 
dienen Thermoclemente aus Kupfer- Nickel (Empfindlichkeit 23 uV/grad bei 327°C), 
die teils einzeln, teils in vierfacher Hintereinanderschaltung gebraucht werden. Mit 
den Thermoelementen wird unter Benutzung eines Kompensators und Spiegelgalvano- 
meters mit objektiver Ablesung der Schmelz- und Erstarrungspunkt festgelegt und 
dann die Temperaturdifferenz in beiden Proben bei dem so ermittelten Schmelzpunkt 
mit dem Thermoelement in der empfindlicheren Differentialschaltung genauer beobachtet. 
Es ergibt sich, da8 der Schmelzpunkt des radioaktiven Praparates um héchstens 
0,059 héher ist, was sicher auf eine etwas gréSere Reinheit zuriickzufiihren ist. 
Jedenfalls ist der Unterschied der Schmelzpunkte (4/999) der absoluten Schmelz-. 
temperatur) viel geringer als der Unterschied der Atomgewichte (0,5 Proz.). 

Verff. priifen noch die Thermokraft beider Proben gegeneinander und finden auch 
beim Erhitzen der zu einem Element verbundenen Drahtenden in der Flamme keine 
meSbaren Ausschlige. Fir den elektrischen Widerstand hatte schon Bridgman 
(1919) festgestellt, dai kein Unterschied besteht. Fr. Horrmann. 


L. E. Dodd. The vapor pressure curves of solid and liquid selenium near 
the melting point. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 1579—1594, 1920. Die vor-. 
liegenden Dampfdruckbestimmungen des festen hexagonalen kristallisierten und des 
fliissigen Selens in der Nahe seines Schmelzpunktes geschahen nach der von Knudsen 
(Ann. d. Phys. 28, 75, 999, 1909) angegebenen Methode der Molekularstrémung, die 
dieser selbst fir Hg (Ann. d. Phys. 29, 179, 1909) und Egerton (Phil. Mag. 33, 33, 
1917) fiir Zn und Cd angewandt hatten. Die Apparatur war der des letzteren ganz 
ahnlich. Es ergaben sich folgende Dampfdrucke p in absoluten Kinheiten : 


Festes Selen Flissiges Selen 


tC p tC p tC | p tC p 
193,6 1,94 221,0 12,22 222.7 | 16,06 223,8 19,31 
197,6 2,98 219,0 13,61 222.2 | 15,935 226,6 | 21,63 
200,3 3,51 228,0 16,12 224.8 | 16,68 24,1 16,62 
203,2 4,18 226,8 18,80 224.0 | 17,77 223,2 16,42 
204,4 5,01 233,7 26,22 293,4 | 17,27 221,8 15,99 
206,5 5,57 238,0 | 31,77 297,7 | 19,64 222.0 15,03 
208,9 6,40 231,7 23,87 297,5 | 20,05 994.5 17,43 
210,6 7,81 231,2 22,20 295,5 | 18,78 223,9 16,67 
212.5 9,22 232,0 | 23,61 295,8 | 18,51 226,2 18,92 
214,0 9,92 229.6 | 23,29 294,8 | 18,70 2982 | 29,97 
215,5 11,05 


Im log p, 7 Diagramm lagen diese Messungen geniigend genau auf geraden Linien, 


so daf man aus dem Schnittpunkt derselben die Koordinaten des Schmelzpunktes 
erhielt; es ergab sich so fiir diesen 


t, = 217,4°, 
P, = 12,7 bar = 0,00957 mm 


und es war fiir den festen Korper 


d 
read = 1,050 bar/grad 


s 
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und fir die Flissigkeit fait Ee ObTa bar/erad: 
Verf. gibt fiir die 
: molekulare Sublimationswarme ........ 34800cal 
3 Verdampfungswarme. .,..... 21500, 
Schmelz warmer. bbisis > <6.\o ee eet SO0) 


(Aus den gegebenen &P -Werten wirde aber thermodynamisch folgen 39 600, 
21500 und 18100; d. Ref.) ScHAMES. 


C. vy. Rechenberg. Normaldampfdrucke. Journ. f. prakt. Chem. (N. F.) 101, 
112—122, 1920. [S.6.] j Bock. 


Walther Fischer. Untersuchungen an einer Ammoniak-Kaltemaschine 
nter besonderer Bericksichtigung des Hinflusses des Kihlwasser- 
mantels am Kompressor. ZS. f. d. ges. Kalte-Ind. 27, 99—106, 1920. Die um- 
fangreichen Versuche, tiber die noch ausfihrlicher in den Mitteilungen iiber Forschungs- 
arbeiten des Vereins deutscher Ingenieure berichtet wird, sind unter Leitung von 
Prof. Plank an der Technischen Hochschule Danzig durchgefiihrt worden. 
Der Lieferungsgrad des Kompressors 1aft sich in den volumetrischen Wirkungsgrad 
und den Wandungswert zerlegen, und es ist méglich, beide Werte gesondert zu er- 
mitteln. 
Wird trockener oder iiberhitzter Dampf angesaugt, so ist bei Wasserzufihrung der 
Wandungswert giinstiger, der volumetrische Wirkungsgrad wird dagegen verschlechtert ; 
insgesamt steigt der Lieferungsgrad um etwa 2 bis 5 Proz. 
Wird nasser Dampf angesaugt, so ist der Kiihlwassermantel weniger vorteilhaft, oder 
selbst schadlich. 
Das verschiedenartige Verhalten 148t sich nach einer von Kéniger gegebenen und 
durch diese Versuche bestitigten Theorie, nach der sich Flissigkeitstropfen aus dem 
iiberhitzten Gase an der kalten Zylinderwandung niederschlagen, restlos erklaren. 
Der Lieferungsgrad steigt ferner mit wachsender Drehzahl, und zwar ebenfalls 
ausschlieBlich infolge einer Verbesserung des Wandungswertes (8 Tabellen, 5 Dia- 
gramme). ALTENKIRCH, 


Georg Welter. Elastizitat und Festigkeit von Untereutektoiden- und 
Spezialstahlen bei Temperaturen bis 500°C. Diss. Berlin 1920. 6858. 
[S. 12.] Brrnpr. 


Flat electric furnace. Amer. Mach. 58, 112 E—113E, 1920. Der Ofen besitzt 
einen ovalférmigen Heizraum, der sich gut bewickeln 1aBt; er ist mit Ameroid aus- 
gefiittert. Zur Verhiitung der Uberlastung wird eine Art Schmelzsicherung ver- 
wendet. Sie besteht aus einer vom Heizstrom durchflossenen Drahtschleife, welche 
auf ein kurzes Stiick in den Ofen hineinragt; beim Uberschreiten der Temperatur 
schmilzt sie durch und unterbricht dadurch den Strom, wahrend gleichzeitig eine rote 
Lampe aufleuchtet. BERNDT. 


Paul Askenasy. Notiz iber Metallrohre, die bei iber 1000°C gegen Wasser- 
dampf bestandig sind. ZS. f. Elektrochem. 26, 436, 1920. Robre aus (kohlenstoff- 
armem) ,siliziertem“ Eisenblech (wie es beim Dynamobau verwendet wird), sind bis 1100° 
gegen Luft und Mischungen von Wasserdampf mit Sauerstoff viel unempfindlicher als 
gewohnliche Eisenrohre. Wegen ihrer geringen Leitfahigkeit konnen sie direkt als 
Heizwiderstand dienen. Sie werden auch fir Uberhitzer empfohlen, wobei man sie 
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mit Eisen umgieSt oder umschweiSt, um die Festigkeit gegen inneren Uberdruck 
zu steigern. 

Chromnickelrohre sind gleichfalls gegen Wasserdampf bei hoher Temperatur be- 
stindig, sind aber teurer und schwieriger herzustellen. Brrnpt. 


5? 


Erich Tiede und Arthur Schleede. Das Schmelzen der Sulfide von Zink, 
Cadmium und Quecksilber. Chem. Ber. 58, 1717—1721, 1920. Die Verff. kon- 
struierten, um die Sulfide von Cd, Zn und Hg unter hohem Druck zu schmelzen, 
einen dafiir geeigneten Ofen. Im Innern einer Stahlbombe von 2cm Wandstarke, 
7em lichter Weite, wird ein Kohlerohr, das durch Fiberringe isoliert, und mit 
Federung versehen, luftdicht eingeschraubt ist, elektrisch geheizt. Die zu kleinen 
Zylindern gepreBten Sulfide werden im Kohlerohr ohne Beriihrung mit demselben 
aufgestellt. Die Temperatur wird mit.dem Holborn-Kurlbaumschen Pyrometer 
durch eine dicke Glasplatte hindurch gemessen, deren Absorption durch Bestimmung 
des Platin-Schmelzpunktes geeicht worden ist. Als indifferentes Gas dient Stickstoff. 
Das unter 100 bis 150 Atm. Druck bei 1800 bis 1900° geschmolzene reine Zinksulfid 
bestand aus harten, hellen, griimlich gelben hexagonalen Kristallen. Cadmiumsulfid 
wurde bei 17509 und 100 Atm. Druck geschmolzen und zeigte glanzende Glasur von 
dunkelgelbbrauner Farbe. Quecksilbersulfid schmolz bei 1450° und 120 Atm. Druck. 
Ks sah grau und matt aus. Erdalkali- (Magnesium) sulfide schmolzen bei 1 Atm. und 
iiber 2000°. Verunreinigungen durch Kohle oder Stickstoff konnten nirgends nach- 
gewiesen werden. MIErHInG. 


Erich Meyer. Zur Theorie der Dampfstrahlluftpumpen. Schiffbau 22, 76—81, 
1920. Die Abhandlung beginnt mit einem Literaturverzeichnis von 27 Nummern. 
Dann wird aus den Mischungsformeln fiir Gase und Dampfe, dem Satz vom Antrieb 
und der Energiegleichung ein Verfahren zur Berechnung von Dampfstrahlluftpumpen 
entwickelt, und zwar fir gesattigten und tiberhitzten Dampf und fiir den Ubergang 
von Sattigung zur Uberhitzung wahrend der Verdichtungsstrémung.. Zum Vergleich 
mit der Rechnung wird auch das graphische (vom Verf. als genauer bezeichnete) Ver- 
fahren mittels des Mollierschen JS-Diagramms herangezogen. Fiir den Querschnitts- 
verlauf des Diffusors ergeben sich ahnliche Verhaltnisse wie fiir den einer Expansions- 
diise. Die von verschiedenen Beobachtern aufgenommenen Lichtbilder von Strémungs- 
erscheinungen zeigen, daB beim Ubergang eines Gases in ein héheres Druckgebiet stets 
eine StoBwirkung auftritt, und zwar um so ausgeprigter, je plotzlicher der Ubergang statt- 
findet. Andererseits erkennt man, da8 die Kompression im Diffusor um so mehr der 
Expansionsumkehrung einer Diise entspricht, je kleiner der zu iberwindende Druckunter- 
schied oder je geringer die Konvergenz des Diffusors ist. Das Bestreben nach méglichst 
verlustfreier Verdichtung fihrt daher auf mehrstufige Kompression. Max Jaxos. 


Konrad Baetz. Ein neues Prinzip fir Dampf- und Gasturbinen. Mit 24 Fig. 
im Text und auf einer Tafel. 808. Leipzig, Verlag von Otto Spamer, 1920. Es wird 
die Wirkungsweise einer Kraftmaschine beschrieben, welche die Higenschaften einer 
Kolbenmaschine und einer Turbine vereinigen soll. Im Anschlu$ daran werden die 
Vorgange der Fiillung und Entleerung der bewegten Radzellen mit Dampf oder Gas einer 
eingehenden theoretischen Untersuchung unterworfen. Als Analogon zu den Aus-. 
gleichvorgiingen einer Gassiule werden die Schwingungen einer Schraubenfeder unter 
Beriicksichtigung der eigenen Masse ausfiihrlich behandelt. SchlieBlich wird tiber 
eine nach dem beschriebenen Prinzip ausgefiihrte Turbine berichtet, die zu Versuchs- 
zwecken gebaut worden war; die damit erzielten Ergebnisse waren jedoch aus Griinden, 
die naher auseinandergesetzt werden, noch nicht befriedigend. WIESELSBERGER. 


j 


